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c : UNA GRANDE EVOLUZIONE DELLA [.C.E.
S“ﬁ ertesrer 680 NEL CAMPO DEI TESTER ANALIZZATORI!!

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

La I.C.E. sempre all’avanguardia nella costruzione degli Analizzatori pit completi e pid perfetti, e da molti concorrenti sempre
pueritmente imitata, & ora orgogliosa di presentare ai tecnici di tutto il mondo il nuovissimo BSUFERTESTER BREVETTATO
MOD. 680 C dalle innumerevoli prestazioni ¢ CON SPECIALI DISPOSITIVI E SPECIALI PROTEZIONI
STATICHE CONTRO | SOVRACCARICHI allo strumento ed al raddrizzatore!

IL SUPERTESTER ).C.E. MOD. 680 C con sensibilita di 20.000 Onhms per Volt é:

IL TESTER PER | RADIOTECNICI ED ELETTROTECNIC! PiU' ESIGENTI !!

IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm. 126x85x28) CON LA PIU' AMPIA SCALA! (mm. 85x65)
Pannello superiore Interamente in CRISTAL antiurto che con la sua perfetta trasparenza
consente di sfruttare al massimo l'ampiezza del guadrante di lettura ed elimina comple-
tamenie ie ombre sul guadrante; eliminazione totale quindi anche del vetro sempre sog-
getto a facilissime rotture o scheggiature e della relativa fragile cornice in bachelite opaca
IL TESTER PIU" ROBUSTO, PIU' SEMPLICE, PIU' PRECISO! Speciale circuito elettrico
Brevettato di nostra esclusiva concezione che unitamenie ad un limitatore statico permette
allo strumento indicatore ed al raddrizzatore a lui accoppiato. di poter sopporiare soviac
carichi accidentali od erronei anche mille volle superiari alla portata scella! Strumento
antiurto con speciali sospensioni elastiche. Scatola base in un nuovo materialé plastico
infrangibile. Circuito elettrico con speciale dispositivo per la compensazione degli errori
dovuti agli sbalzi di temperatura. IL TESTER SENZA COMMUTATORI e quindi elimina- { . <Ny o
zione di guasti meccanici, di contatti imperfetti, ® minor facilita di errari nel passare da o "‘Q‘,_,'
una porlata all'altra. IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI PRESTAZIONI: 4,

i0 CAMPI DI MISURA E 45 PORTATE:!!

P
w00 5 PATENTED

VOLTS C. C.: 7 portate: con sensibilita di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2V, - 10 -
50 - 200 - 500 e 1000 V. C.C.

YOLTS C. At 6 portate: con sensibilita di 4.000 Ohms per Volt: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000
e 2500 Va C.A

G portate: 50 nA - 500 pnA - 5 mA - 50 mA - 500 mA e 5 A. C.C.
1 portata: 200 «A. C A. (con caduta di tensione di soli 100 mV)
6 portate: 4 portate: O x1 - O x10 - O x100 - © x 1000 con alimenta
zione a mezzo pila interna da 3 Volts
1 portata: Ohms per 10000 a mezzo alimentazione rete luce
(per letiure fino a 100 Megachms)
I portata: Ohms divise 10 - Per misure in decimi di Ohm

Rivelatore di Alimentaz. a mezzo stessa pila interna da 3 Volts
HEhTUqNZIA: 1 ponata: da 0 a 10 Megaohms
CAPACITA™: 4 portate: (2 da 0 a 50.00 e da D a 500000 pF. a mezzo alimentazione

refe luce - 2 da 0 a 15 e da 0 a 150 Microfarad con alimen-
tazione a mezzo pila Iinterna da 3 Volts)

FREQUENZA: 3 portate: ¢ 500 0 500 e 0 ¢ 5000 Hz.
V. USCITA: 6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V.
DECIBELS: § portate: da — 10 dB a + 62 dB.

fnoltre vi & la possibilita di estendare le portale suaccennate anche per misure di

25.000 Volts C.C. per mezzo di puniale per alta iensione mod. 18 1.C.E. del costo di

2980 e per misure Amperomelriche In corrente alternala con portate di 250 mA;

1 Amp.: 5 Amp.; 25 Amp.: 100 Amp.: con lausilio del nostro trasformatore di carrente

y mod. 616 del costo di L. 3.980 |l nuovo SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C Vi sara com-
} pagno nel lavoro per futta la Vostra vita. Ogni strumento |.C.E. & garantita.

PREZZO SPECIALE propagandistico per radiotecnici, elettrotecnici e rivenditori L, 10.500 [1! tranco nosiro stabilimento completo di puntali

- pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine od alla consegna omaggio del ralative astuceio antiurio ed antimacchia in reswnpel}e speciale

resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Per | tecnici con minon esigenze la 1.C.E. pud fornire anche un altro tipo di Analizzalore e precisamente il

¥ mod. 60 con sensibilita di 5000 Ohms per Volt identico nel farmato e nelle doli meccaniche al mod, 630 C ma con minori presiazioni e minori portate (25)

al prezzo di sole L. 6.900 - franco stabilimenio - astuccio compreso. Listimi dettagliati a richiesta: |.C.E. VIA RUTILIA 19/18 MILANO TELEF. §31.554/5/6.

Amperometri a tenagfia J C.E. mod. 690 - 74mpertest

Per misure amperometriche immediate in C.A. senza interrompere i circuili da esaminare.

Ruclando il commutatore delle diverse portate, aulomalicamente appare sul guadrante la sola scala della portala
scella. Si ka quindi maggior rapidita nelle lellure ed eliminazione di errori. Indice bloccabile onde poler effet-
tuare la lettura con comodild anche dopo aver lollo lo strumento dal circuilo in esamel

Possibilita di effetlusre misure amperometriche in C.A. su condultori nudi o isolati fino al diametro di mm. 38
o su barre fino a mm  41xi2 (vedi fig. 1-2-3-4). Dimensioni ridott me e percid e

perleltamente tascabile: lunghezza cm. 5. larghezza cm. 6.5, ore cm. 3;
minimo {400 grammi}, Cusiodia e tro antiurto & anticorrosibile. Perfeito
mento fino a 1000 V. Strumenio monlate Su speciall sospensioni molleggiate e
dule ed urli
portate su

Apposila
intensity

29) per ba
per il rilievo d

come dr piccoll
icl (Radio. Televisor
9. 5 & B),

8 paortate dilferenti in  Corrente Allernala
50 60 Hz. (68 Amperometriche + 2 Volimelriche),
J4-10-30 - 100 - 300 - 600 Amp. 250 - 500 Volls
0-300 Milliampéres con I'ausilio del ridutlore
modello 29-1.C.E. (ved. fig. 5 e 6)

1 sola scala visibile per ogni portata

Il Modello €30 H ha lultima portata con
G00 Volls anziche 500.

PREZZO: L. 40.000. Sconlo solilo ai rivendi
alle indusirie ed agh elelrolecnici
in vinilpelle L. 500 (vedi
all'ordine od alla con
del ridullore modello 29 Veramente
manovrabile
con una

sola mano
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Abbiamo riletto con piacere il redazionale che I’Antenna del mese di giugno, con |‘autorevole penna
dell’ing. Banfi dedico, come risj ad un articolo apparso su « Toute |’Electronique » (N. 295)
allinventore russo Popov. In questo articolo I'entusiasmo di E. Aisberg, in oc dei 70 anni della

invenzione della radio fu tale da liquidare con poche righe I'opera di G. Marconi universaimente
ritenuto (ad eccezione della Russia) il vero inventore della radio. Ci & capitato fra le mani questo

v

articoletto che apparve nel lontano maggio 1960 su « Announcer » e lo pubblichiamo perche ci &

Ty

) all‘entusiasti

sembrata la risposta di un « neutrale » (
Aisberg per il russo Popov.

La natura dell’invenzione di Marco-

ni veniva cosi illustrata nella dichiarazio-
ne di brevetto depositata a Londra il 26
aprile 1900.

« L'oggetto di questa invenzione non &
solo quello di migliorare le apparecchia-
ture ricetrasmittenti sin qui da noi brevet-
tate, ma di poter selezionare un dato se-
gnale trasmesso tra un gruppo di altri se-
gnali trasmessi contemporaneamente ».

Con queste parole iniziava il testo del
settimo brevetto sulla telefonia senza fili
che Guglielmo Marconi, a 26 anni, otte-
neva in Inghilterra.

Marconi aveva 20 anni (1894) quando
lesse di alcuni esperimenti condotti dal
fisico tedesco Enrico Hertz nel campo delle
oscillazioni elettromagnetiche. In esse egli
vide subito la possibilita di poter comu-
nicare senza fili e a grande distanze. Con-
temporaneamente altri scienziati studiava-
no questo problema: Maxwell aveva gia
formulato la sua famosa teoria; il fran-
cese Branly (1892) aveva inventato il
« coherer », un tipo di rivelatore di onde
elettromagnetiche molto pit sensibili dei
risuonatori usati da Hertz; l'italianc Righi
migliord |'oscillatore di Hertz.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1965

presa di posizione del francese

Il giovane Marconi con un lampo di ge-
nio seppe riunire questi fenomeni stu-
diati e inventati da altri combinandoli in
modo da realizzare una rudimentale sta-
zione trasmittente e ricevente che egli col-
laudd nella villa di suo padre a Pontec-
chio presso Bologna.

Fig. 1 - Guglielmo Marconi (1874-1937).
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4D 1900 Armn 26 N: 7177,
MABCONL & athers’ ComrraTe S¢mIINCATION.

t S ignent

Fig. 2 - Riproduzione degli schemi riguardanti il brevetto contrassegnato con il N. 7777 dove grafi-
camente & riportata la spiegazione molto semplice mediante la quale Marconi era riuscito a sinto-
nizzare la stazione ricevente con quella emittente. || brevetto ha per titolo « Improvements in Apparatus

for Wireless Telegraphy’ by Marconi and others ».

In mezzo a quelle colline nacque il sistema
di telecomunicazioni senza fili

Il primo brevetto « sulla radio » fu pre-
sentato da Marconi il 2 giugno 1896 a
Londra dove egli fissd la sua residenza.
In tale brevetto si descrivevano una sta-

zione trasmittente e ricevente le quali po-
potevano essere « sintonizzate » (ecco la
novita); cid era ottenuto facendo in modo
che le armature del condensatore dell’an-
tenna di entrambi le apparecchiature fos-
sero delle stesse dimensioni e avessero tra
loro la stessa distanza. Fino ad allora la

A.D. 1900

Date of Application, 26th Apr., 1900
Complate Specification Lefl, 25th Feb., 1931 —Accepted, 13th Apr., 1901
PROVISIONAL SPECIFICATION.
Improvements in Apparatus for Wireless Telegraphy.

We, Guunrriao Mawcovr, Eleetrician, and Makcoyi's Wirkress TELEGRATI
Coupaxy, Liurren, buth of 28, Murk Lane, in the Uity of London, do hereby
declore the nature of thix invention to he as followa: ¥

Fig. 3 - Riproduzione di uno dei tanti brevetti depositati da G. Marconi a Londra.
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Giradischi Stereo professionale con sollevamento auto-
matico del braccio.

Il motore di trascinamento, di tipo sincrono a quattro
poli, garantisce la massima regolaritd del movimento
{wow < 0,1 %; flutter < 0,12 % ).

Il braccio & montato su cuscinetti a sfere di preci-
sione e permette la regolazione della pressione da
1 a 5 g. Senza cartuccia.

Giradischi
Studio Hi-Fi
MIRAPHON 18 H

Cambiadischi
Studio Hi-Fi
MIRACORD 40

Cambijadischi stereo con piatto di grande massa, brac-
cio accuratamente equilibrato, motore asincrono a
quattro poli, comandi a pulsanti.

Il pick-up STS 204 & di tipo magnetico ed ha una
risposta lineare da 20 a 20.000 Hz. La pressione &
regolabile con la massima facilita da 1 a 6 g.

ELAC - ELECTROACUSTIC - KIEL - Westring 425-429 - West Germany




sintonizzazione avveniva cambiando le di-
mensioni dell’antenna (induttanza) e non
la capacita del condensatore.

E interessante notare come in una delle
prime dimostrazioni che Marconi fece in
Inghilterra, nel luglio 1896, esso impie-
gasse esclusivamente onde molto corte e
facesse largo uso di riflettori come ele-
menti irradianti e riceventi. In queste di-
mostrazioni, il trasmettitore e il ricevitore
distavano di appena 100 metri.

Via via che egli migliorava le sue appa-
recchiature le distanze aumentavano; in

Fig. 4 - Una curiosa vignetta che
allude ai primi esperimenti fatti da
‘Marconi nella villa di suo padre a
Pontecchio (Bologna).

quello stesso anno riusci a comunicare a
tre chilometri di distanza. .

Il brevetto depositato nel 1900 descri-
veva apparecchi capaci di comunicare tra
loro a pit di 300 km. Finche, il 12 di-
cembre 1901, egli riusci a comunicare
attraverso |'Atlantico; questa & una data
storica che nessuno pud contestare a Mar-
coni.

Marconi continud a migliorare la sua
invenzione fino al 1937, anno in cui morl.

(Da « Announcer » Amsterdam) G.B.C.A. Roes
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La societa Marconi ha recentemente annunciato 'ampliamento dei suoi inte-
ressi in altri due campi; verra aperta fra poco una nuova fabbrica per la
costruzione di apparecchiature televisive, e si costituira una divisione micro-
elettronica. Quest’'ultima mossa é stata fatta per sfruttare le nuove tecniche
derivate dalle ricerche effettuate dalla compagnia principale, nel campo della
microelettronica. La divisione si assume tutte le responsabilita per lo svi-
luppo, la fabbricazione e la vendita dei dispositivi microelettronici, e sara an-
che responsabile della formazione di un completo servizio di progettazione
ed assistenza, avente lo scopo di aumentare i campi di applicazione di queste
nuove tecnologie. Il Direttore della nuova divisione ¢ il Signor 1. G. Cressel,
gia capo del Reparto Fisica dei Semiconduttori del laboratorio di ricerca di
Baddow.

La nuova fabbrica, del costo di 750.000 sterline, appartenente al reparto pro-
getti e costruzione per le apparecchiature televisive di trasmissione e in cir-
cuito chiuso della societa, é situata in Waterhouse Lane, Chelmsford. Le
attrezzature dei laboratori includono una stanza centrale, che provvede a
smistare i segnali di sincronizzazione di tutti gli standard correnti usati nella
televisione, i segnali radio VHF ed altri segnali standard di riferimento, a
tutte le altre parti dell'edificio per ridurre la quantita di apparecchiature di
prova che altrimenti si sarebbero dovute duplicare per ciascun laboratorio.
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elettronica professionale

TELE
CAMERA

Si descrive il progetto di una telecamera transistorizzata per impieghi in circuito chivso, equipaggiata
con un tubo da ripresa vidicon da 1”’. Nonostante nel progetto si siano tenute sempre d'occhio consi-
derazioni di carattere ico, la telecamera pud f e otti con la stessa apertura
di obbiettivo, con un rapporto di illuminazione di 1/300°. Il segnale di uscita dalla telecamera pud
essere inviato, attraverso un cavo coassiale con Impedenza caratteristica di 75 (), sia ad un tele-
visoro-mnnllom che ad un modulatore RF, ed essere i irradiato e ricevuto s¢ uno
qualunque dei canali standard italiani. Entrambe queste possibilitai possono essere sfruttate contem-
poraneamente. La tel a & ali ta dalla rete-luce e assorbe circa 7 W. Il sistema di scansione
& a 625 righe 50 quadri al secondo. La frequenza di quadro & sincroni con quella della rete.
La frequenza di riga non & sincronizzata, per cui l'interallacciamento non risulta costante.

I[ successo di questa telecamera & do—

con; fanno eccezione gli impieghi in cam-
vuto al prezzo dei vidicon diventato acces-

po astronomico e in quello della fisica nu-

sibile anche al tecnico di limitate possi-
bilita. La « caratteristica di ritardo » del
vidicon (proibitiva nel caso di trasmissio-
ni, tipo RAIl) non lo & per gli impieghi a
cui sono destinati questi impianti a cir-
cuito chiuso, in compenso si ha il vantag-
gio di avere un prezzo e un ingombro che
in un normale image-orthicon assumono
cifre non trascurabili. Tutti gli impianti a
circuito chiuso attualmente disponibili sul
mercato sono equipaggiati con tubi vidi-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1965

cleare,

La caratteristica che simili impianti de-
vono avere ¢ la sicurezza di funzionamento
nel tempo, una volta che la telecamera e
il monitore siano stati messi a punto.

Nella telecamera & stato impiegato il
vidicon Philips 55850.

Questo progetto presenta le seguenti
caratteristiche:

a) possiede un controllo del segnale
veramente efficace; tale controllo, per una

1495
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Funzione dei potenziometri

R, = 2 k() (pre-set) Correzione della frequenza
video

R = 1 k&) (pre-set) Controllo della polarizza-
zione dell‘oscillatore

Bobina

Li: 7 spire 1,5 mm Cu
su diametro di 6 mm,
passo dell’avvolgimento 3 mm

Transistori
Ty = AF 125
| T.=AF125
| T.=AF125
| T.= AF 125
i Ts= AF 118
| To= AF 124
| Diodi
' D, = 0OA 70
Diodi Zener
Z, = OAZ 207

data apertura dell’'obiettivo, & in grado
di mantenere un segnale di uscita costante
entro un’intensita di illuminazione da 1 a
3000;

b) consente la riproduzione in posi-
tivo sullo schermo del monitor o del tele-
visore di negativi fotografici;

c) lI'impiego dei transistori consente
di realizzare un’apparecchiatura leggera,
compatta e di ridotte dimensioni;

d) il consumo estremamente basso
(7 W) permette di far lavorare i transi-
stori e il tubo da ripresa in condizioni
veramente eccellenti. Cid & stato possi-
bile grazie al basso consumo del filamento
del tubo da ripresa (0,6 W);

e) la corrente del fascetto elettroni-
co del vidicon & mantenuta costante du-
rante tutta la durata di vita del tubo
grazie ad un controllo automatico il qua-
le, una volta messo a punto, mantiene
inalterate le suddette condizioni;

f) la telecamera offre un funziona-
mento stabile per variazioni di + 10 %
della tensione di rete e di variazioni da
—20°C a + 40° C della temperatura am-
biente.
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Descrizione generale

La proiezione dellimmagine sullo stra-
to del vidicon sensibile alla luce mediante
un sistema di lenti produce dalla parte
opposta dello strato una corrispondente
« immagine » formata da cariche elettri-
che. Questa immagine-carica viene ripor-
tata punto per punto al potenziale del
catodo a mezzo del fascetto di scansione.
Le correnti di equalizzazione che si pro-
ducono in questo processo e che scorronc
nel resistore collegato all’esterno formano
il segnale video. Tale segnale video, dopo
opportuna amplificazione e correzione di
frequenza & disponibile ai morsetti di usci-
ta. Durante questa fase, il segnale video
viene munito anche degli impulsi di sin-
cronizzazione.

Il sistema di scansione dello schermo
fotosensibile del vidicon & attuato da una
speciale unita mediante la quale la com-
binazione di un campo magnetico costan-
te di focalizzazione e di due altri campi
magnetici di deflessione perpendicolari tra
loro effettua la deflessione verticale e oriz-
zontale del fascetto. Le correnti di defles-
sione necessarie vengono fornite da due
circuiti separati. Il fascetto elettronico vie-
ne focalizzato sullo strato fotosensibile
del vidicon sia da un campo magnetico
a corrente stabilizzata sia mediante la ten-
sione applicata alle griglie g; e g. del
vidicon regolabili mediante un potenzio-
metro.

Si impedisce all'impulso di ritorno del
dente di sega della corrente di deflessione
di colpire I'immagine-carica, mediante op-
portuna estinzione dell'impulso stesso. La
informazione presente nel segnale video
corrisponde in guesto modo al nero asso-
luto. Se le condizioni di illuminazione va-
riano, la tensione del segnale di uscita, e
quindi la sensibilita del vidicon, vengono
automaticamente riportate ad un valore
tale per cui la tensione del segnale video
all’'uscita dell’amplificatore si mantiene co-
stante. Allo scopo si provvede integrando
il segnale video all‘uscita dell’amplifica-
tore. La costante di tempo & scelta in mo-
do che il livello di tensione che si produce
viene a trovarsi tra il valore picco-picco
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e il valore medio, e cid per impedire la
risposta a brevi guizzi di luce presenti
nella scena ripresa. La tensione viene in
questo caso confrontata con una tensione
di riferimento e la differenza viene ripor-
tata mediante mezzi opportuni all’elettro-
do del segnale.

Gli effetti delle variazioni della tensione
di rete sull’emissione degli elettroni del
catodo, vengono compensati mediante in-
troduzione di un controllo dutomatico del-
la corrente del fascetto; cid & possibile
in quanto il valore massimo della cor-
rente del segnale del vidicon & gia man-
tenuta praticamente costante.

Le tensioni di alimentazione del vidi-
con si ricavano da avvolgimenti presenti
sul trasformatore di rete. Un secondo av-
volgimento provvede alla tensione di ali-
mentazione di 100 V per la stabilizzazio-
ne della corrente di focalizzazione. | rima-
nenti circuiti della telecamera ricevono
le loro tensioni da una unita di alimenta-
zione stabilizzata che fornisce — 15 V,
derivati da un terzo avvolgimento presente
sempre sul trasformatore di rete. Un quar-
to avvolgimento infine provvede per la
tensione per |’accensione del filamento del
vidicon (6,3 V).

Descrizione delle varie parti della tele-
camera

La telecamera si compone di quattro
unita e cioe:
a) Unita N. 1 (fig. 1) comprendente

I'amplificatore video e l'oscillatore mo-
dulato.

b) Unita N. 2 (fig. 2) comprendente
la deflessione di riga e di quadro, il me-
scolatore dell‘impulso di spegnimento e
degli impulsi di sincronismo.

c) Unita N. 3 (fig. 3) comprendente
il controllo automatico del segnale e della
corrente del fascetto, la stabilizzazione del-
la corrente di focalizzazione, la tensione
di alimentazione di — 15 V, 100 mA, le
tensioni di alimentazione per il vidicon.

d) Unita N. 4 (fig. 4) comprendente
la sezione alimentazione, i collegamenti

1500

del supporto del vidicon, i dati delle bo-
bine.

Le fotografie 2 e 3 indicano la dispo-
sizione meccanica dei componenti. L'uni-
ta 1 & sistemata sul fondo della teleca-
mera. L'unita 2 & disposta verticalmente
lungo il lato destro della telecamera vista
dal di dietro. L'unitd 3 & disposta come
la precedente ma sul lato sinistro. L'unita
4 & disposta in una cassettina sotto la
telecamera.

[l pannello anteriore contenente la parte
ottica e le unita 2 e 3 & ribaltabile per
consentire un miglior accesso ai relativi
componenti.

Unita 1 - L’'AMPLIFICATORE VIDEO

In fig. 1 & riportato lo schema elet-
trico dell’amplificatore video completo e
della sezione RF all’'uscita della quale il
segnale video « impresso » su una por-
tante RF con frequenza scelta a piacere,
pud essere applicato ai morsetti di anten-
na di un televisore. Compito dell’amplifi-
catore video & quello di amplificare la
corrente del segnale (0,4 pA per il mas-
simo bianco) proveniente dal vidicon in
modo che all'uscita dell’amplificatore si
abbia un segnale video con ampiezza di
1 V che pud essere applicato con polarita
positiva per il bianco ai monitori mediante
un cavo coassiale con impedenza carat-
teristica di 75 . Questo segnale, som-
mato agli impulsi di sincronismo nega-
tivi, forma agli estremi dei 75 Q un se-
gnale standard con livello di 1,4 V,, La
impedenza d’ingresso del segnale video
per le basse frequenze & formata da un
circuito in parallelo formato dal resistore
d'ingresso R; di 47 kQ e dalla compo-
nente resistiva dell'impedenza d’ingresso
effettiva del transistore T,; essa ammonta
a circa 25 kQ.

La corrente del segnale a cui abbiamo
accennato prima, con valore di 0,4 pA
pud considerarsi un buon compromesso
rispetto al rapporto segnale-disturbo otte-
nibile con i transistori; essa produce in
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CINESCOPI

AUTOPROTETTI

PHILIPS | -

una gamma completa per tutti i tipi di televisori

_ Diagonale dello
A28-13 W 28 cm (11")

Ad7-11 W 47 cm (19")

A59-11 W 59 cm (23")

AB5-11 W 65 cm (25")

VANTAGGI DEI CINESCOPI A VISIONE DIRETTA

1 Protezione integrale 2 Visione diretta dell'immagine
3 Soppressione del cristallo di protezione 4 Migliore
qualita dell'immagine 5 Facilita di rimozione della pol-
vere dallo schermo 6 Montaggio rapido e semplificato
7 Riduzione della profondita del mobile del televisore
8 Riduzione del costo di produzione dei televisori
9 Migliore focalizzazione ottenuta mediante I'impiego
di un cannone elettronico «corto» con lente unipo-
tenziale 10 Maggiore liberta nella progettazione dei
mobili.

PHILIPS S.P.A. - REPARTO ELETTRONICA - MILANO - PIAZZA IV NOVEMBRE, 3
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Trasformatori

Try: Nucleo a olla K 3000 48
Supporto P 405570
filo Cu @ 0,26 mm

S, = 84 spire
S, = 25 spire
Sy = 36 spire :
Tr,: spessore lamierini = M 2,5/6,4 mm |
5 = 8, = 1900 spire
Bobine

&
I

220 spire; 0,16 mm &
filo Cu su nucleo di Fxc 56680 54/3 B

1

l

L, =15 mH/70Q ‘
|

|

|

Transistori }
|

|

= AC 128
AC 128
ASY 74
AC 128
AF 126
AF 126
AF 126
ASY 77
AF 126

effetti una tensione d'ingresso con valore
di circa 10 mV. Alle basse frequenze il
fattore di amplificazione deve essere quin-
di 100. La tensione d'ingresso subira una
brusca diminuzione alle frequenze elevate
a causa della capacita d'ingresso la quale
insieme alle capacita parassite ammonta
a circa 18 pF. Per fare in modo che la
curva di risposta in frequenza si man-
tenga piatta si dovra quindi inserire nel-
I'amplificatore qualche circuito di com-
pensazione. Per esempio, si dovra fare
in modo che i segnali con frequenza, di
5 MHz debbano essere amplificati 1400
volte anziche 100. Quando |'amplifica-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1965

tore video viene predisposto per un’usci-
ta di segnale video di segno positivo
(commutatore in posizione bassa), il pri-
mo transistore T, viene collegato come
« emitter follower » e offre quindi una
impedenza di uscita molto bassa; il se-
gnale d’ingresso apparira quindi non am-
plificato all’emettitore di T,. Attraverso
un circuito correttore di frequenza, la
corrente del segnale con caratteristica li-
neare scorre attraverso l'impedenza d'in-
gresso del secondo stadio a condizione
che 'impedenza di questo stadio abbia un
valore molto basso. Il circuito correttore
di frequenza & formato da Ry e Cs in pa-
rallelo; il prodotto R x C di guesta com-
binazione si rende di valore uguale a quel-
lo della resistenza e capacita d’ingresso
mediante il resistore variabile R,. Il col-
lettore del transistore T,, con |'emettitore
a massa, e collegato direttamente alla
base di T;, inserito in un circuito « emitter
follower ».

Dall’emettitore di T;, il segnale. viene
riportato attraverso C; e Ry, all’ingresso
di T,. In questo modo il valore dinamico
di Ry (3,3 k) viene ridotto a circa 33 Q,
e la condizione a cui abbiamo accennato
prima risulta soddisfatta.

Il segnale video corretto in frequenza si
ricava pertanto dall’'emettitore del transi-
store Ts, che si comporta come una sor-
gente di tensione con impedenza interna
bassa.

Quande 'amplificatore video viene pre-
disposto per fornire un segnale video ne-
gativo (commutatore in alto), il circuito
correttore di frequenza viene ad essere
in parallelo all’emettitore del transistore
Ty. La reazione funzione della frequenza,
che viene cosi a prodursi passa il segnale
video corretto direttamente dal collettore
di T, che fupziona ora come un generatore
di corrente con impedenza interna ele-
vata rispetto alla bassa impedenza d'in-
gresso del secondo stadio.

In questo caso, perd, I'optimum di cor-
rezione della frequenza si avra in corri-
spondenza ad un valore di R, leggermente
inferjore per cui si rendera necessario un
leggero ritocco.
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" Londuzione
nel disda

Y2 ciclo del c:/cu:{o//

Londuzione
risanante ([

nel transistor

Fig. 2a - Schema semplificato del funzionamento

dello stadio finale di riga.

Quando viene invertita la polarita del
segnale video, il livello del nero prodotto
dal vidicon durante il blanking, si tramuta
in massimo livello del bianco.

Gli impulsi positivi di blanking ricavati
dall'unita di deflessione vengono aggiunti
al segnale video attraverso un’impedenza
elevata e ristabiliscono il giusto livello
del nero. Dall’emettitore di T; il segnale
video passa attraverso il resistore R4
all'emettitore del transistore T, che per il
segnale video lavora in un circuito con
base a massa. Agli estremi del resistore
Ry di 3,3 k€, incluso nel circuito del col-
lettore, si produce un segnale che risulta
amplificato di 40 volte rispetto al segnale
agli estremi di R;,. Questo stadio insieme
all’'amplificazione di 2,5 volte ottenuta in
precedenza, fornisce l'amplificazione ri-
chiesta di 100 volte. Il transistore Ts, mon-
tato in un circuito « emitter follower »
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passa infine il segnale dal collettore di T,
(a bassa impedenza) ai morsetti di uscita.

Il segnale video viene trasferito ai mo-
nitori mediante cavo coassiale e il con-
densatore di accoppiamento C,;. Questo
cavo & chiuso sulla sua impedenza carat-
teristica di 75 . Sulla base di T, ha luogo
la mescolazione additiva degli impulsi di
sincronismo positivi provenienti dall’uni-
ta di deflessione; in questo modo, dopo
essere invertiti nel transistore T, questi
impulsi riappaiono all’'uscita con la pola-
rita negativa richiesta. Mediante il trim-
mer C,, in serie al resistore R,, si riesce
ad esaltare le frequenze elevate all’estre-
mo superiore della bandas, e cid grazie ad
un’efficace reazione positiva sull’emettito-
re di T4 cid serve per compensare |'ine-
vitabile attenuazione delle medesime fre-
quenze dovuta sia al resistore di collet-
tore Ry di valore abbastapza elevato che
alla capacita d'ingresso del transistore fi-
nale Ts.

La larghezza di banda di tutto il ca-
nale video risulta cosi a — 3 dB larga
7 MHz.

Ristabilizzazione del livello del nero

Gli impulsi di sincronismo sull’emetti-
tore di Ts devono « partire » dallo stesso
livello di tensione; solo se si verifica que-
sta condizione l'oscillatore RF T, pud
essere modulato sempre correttamente al
variare del contenuto della scena trasmes-
sa. In questo modo l'ampiezza RF rima-
ne, durante gli impulsi di sincronismo,
al suo massimo valore e impedisce che il
transistore di uscita Ts venga sovracca-
ricato.

Molto spesso perd per ottenere cid si
impiega un circuito « clamping »; in que-
sto caso « impulsi di commutazione » che
agiscono su alcuni diodi posti sull’ultimo
condensatore di accoppiamento durante
I"intervallo del blanking « tagliano via »
I'informazione video presente in quel-
I'istante (e cioé il nero), ad un livello
fisso di tensione.

Cid deve essere fatto prima che vengano
inseriti gli impulsi di sincronismo. Que-
sto sistema perd richiede molti compo-
nenti e non soddisfa quindi |'esigenza pre-
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fissataci, e ciog, |'impiego di un minimo
numero di componenti.

Un secondo sistema fa uso di un diodo
di livello posto dopo I'ultimo condensatore
di accoppiamento. Ad ogni modo, a causa
del carico d'ingresso del transistore che
segue, il livello non pud essere mantenuto
sempre costante.

L'amplificatore video, ad eccezione del
primo stadio, ha tutti gli accoppiamenti
interstadiali in corrente continua. Il con-
densatore C, viene caricato dal diodo D,
al livello di tensione che assumono gli
impulsi di sincronismo sull’emettitore di
Ts. La tensione di riferimento fornita dal
diodo Zener Z, viene sottratta da questo
livello e la differenza di tensione risul-
tante viene passata all’'ingresso del se-
condo stadio. A causa dell’elevata ampli-
ficazione in c.c. all'interno di questo
« anello » di reazione, la sommita degli
impulsi di sincronismo verra mantenuta
costante, indipendentemente dal contenu-
to della scena, e avra il livello di tensione
uguale alla tensione di riferimento for-
nita dal diodo Zener.

QOltre a cid, la stabilita dei transistori
T, e Ts & completamente assicurata dal
valore elevato della reazione in tensione
continua. Il segnale video & accoppiato in
c.c. dall’'emettitore di T all'unita di con-
trollo automatico del segnale, mediante il
transistore T,, (fig. 3). La tensione di con-
trollo derivata da questo viene passata
dopo essere stata « spianata » nel filtro
Rs, G, (fig. 1), all‘elettrodo del segnale del
vidicon attraverso il resistore R;.

L'oscillatore modulato

La bobina L, con il trimmer Cy; e il
transistore T, formano lo stadio oscilla-

tore R.F. dove il transistore & montato in
un circuito con base a massa.

Il trimmer consente |‘accordo dal ca-
nale 6 al canale 11. Questo oscillatore
viene modulato direttamente dal segnale
video attraverso la tensione di alimenta-
zione del collettore. Siccome la profon-
dita di modulazione & dell’80 % (valore
standard secondo fe norme del CCIR}, qui
si ottiene gia con un segnale video di
0,5 V, l'oscillatore pud essere collegato

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1965

al partitore di tensione formato dai resi-
stori R,; e Ry,. Il condensatore C,, assicura
una bassa impedenza per le correnti R.F.
del circuito.

[l transistore T, viene « portato» sul
punto ottimo di lavoro mediante il resi-
store variabile R,.

Come gia sottolineato in precedenza,
I"accoppiamento diretto in corrente con
il transistore finale video fa si che l'oscil-
latore venga modulato con un livello fisso
dell'impulso di sincronismo per cui nel
ricevitore viene sempre mantenuto il li-
vello del nero. || segnale R.F. modulato
presente sull’emettitore di T, viene suc-
cessivamente passato al ricevitore median-
te il condensatore di accoppiamento C,,
di basso valore e il cavo coassiale di 75 Q.
Per |'adattamento all’ingresso del ricevi-
tore, il segnale asimmetrico deve essere
trasformato in un segnale simmetrico con
impedenza di 300 ) mediante un trasfor-
matore del tipo « balun ».

Unita 2 - UNITA DI DEFLESSIONE

In fig. 2 & riportato lo schema elettrico
dei circuiti che producono le correnti di
deflessione di riga e di quadro. Questa
unita comprende inoltre i circuiti che pro-
ducono gli impulsi composti di riga e di
quadro per lo « spegnimento » del vidi-
con durante i rispettivi tempi di ritorno,
e i circuiti che producono gli impulsi
« mescolati » di riga e di quadro, che
vengono poi aggiunti al segnale video nel-
I'amplificatore video.

A) Deflessione di quadro

3

L'oscillatore bloccato & formato dal
transistore T4 e dal trasformatore Tr,. La
frequenza di ripetizione, determinata dal-
la costante di tempo di R; con in paral-
lelo Cy, e Cis, viene regolata ad un valore
inferiore a 50 Hz in modo che la tensione
proveniente dal trasformatore di rete at-
traverso il resistore Ry assicura in ogni
circostanza una « rigida » sincronizzazione
con la frequenza di rete di 50 Hz. La lar-
ghezza dell'impulso di ritorno dell’oscil-
latore bloccato & determinata dalle carat-
teristiche del trasformatore, dal valore
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POTENZA GOSTANTE!

LENUOVE PILE MALLORY sonomiglioril
Imbatubili nel reqistratori, nelle radio e
rmacchine cine-foto. Le nuove pile Mallory al
manganese rimangono ‘nuove sino alla

fine della loro lunga vita di esercizia.

Le straordinarie caratteristiche di queste pile
sSON0 sempre piu conosciute dal Vostri
clientiche verranno da VoI per la sostituzione,
Non perdete il mercato: acquistate subito

una prima serie dei tipi pit richiesti.

M A LLO RY sempre nuove idee nel campo delle pile

MALLORY BATTERIES SRL Milano Via Catone, 3 Telefono:37 61 888




del parallelo di Cs;, e Cy; e dalla resistenza
presente nel terminale della base. Sceglien-
do opportunamente i componenti, la lar-
ghezza di questo impulso ha una durata
uguale a quello standard fissata dal CCIR
per lo spegnimento (e ciog circa 22 righe).

La corrente che durante il tempo che
dura quest’impulso carica Cs,, scorre attra-
verso il diodo base-emettitore del transi-
store Ts, per cui la carica disponibile sul
condensatore Cys in quelliistante si trova
cortocircuitata a massa. Alla fine di que-
sto impulso di ritorno, che & durato per
tutto il tempo dello spegnimento di qua-
dro, T,s ritorna nella condizione di bloc-
caggio.

Il transistore T,, assicura per la suc-
cessiva scansione di quadro una corrente
continua di valore costante che carica il
condensatore Cys da un valore di tensione
zero ad un valore negativo producendo
quindi agli estremi di Cy una tensione a
dente di sega. L'ampiezza di questa cor-
rente di carica e quindi quella della ten-
sione a dente di sega che, a sua volta,
determina la corrente di scansione sulle
bobine di deflessione, viene regolata me-
diante il resistore variabile. Rs. Questa
tensione a dente di sega pilota diretta-
mente la base del transistore finale T,.
Nonostante che questo transistore sia sog-
getto ad una forte « dose » di reazione
prodotta dai 100 Q nel circuito di emet-
titore, la tensione agli estremi di C;s, a
causa del carico nella base di T,, non
decresce linearmente,

Ad ogni modo, questa non-linearita vie-
ne compensata da una reazione di una
parte della tensione presente agli estremi
del resistore di emettitore R,, portata at-
traverso il resistore Rs sull’emettitore del
transistore di carica Ty, per cui la cor-
rente di carica durante la reazione viene
incrementata di quel tanto che basta per
produrre nelle bobine di deflessione una
corrente a dente di sega perfettamente li-
neare. La compensazione ottenuta in que-
sta maniera richiede per il condensatore
di accoppiamento Cj; un valore pit basso
di quello che in realta sarebbe necessario
per una buona « trasmissione » del dente
di sega di tensione sulle bobine di de-
flessione. Cio significa un‘ulteriore ridu-
zione d’ingombro, dato che la non-linea-
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rita della corrente a dente di sega prodot-
ta in questo modo pud essere molto fa-
cilmente compensata. La linearita viene
fissata con Rs. Il resistore Rs; di 15 &
in serie con il condensatore di carica effet-
tua una piccola correzione di questa non-
linearita all’inizio del dente di sega di ten-
sione causata dall’inizio della caratteri-
stica del transistore Ty,.

A causa delle tolleranze meccaniche del
vidicon pud succedere che il rettangolo
del raster assuma una posizione eccen-
trica nel senso verticale; cid viene evitato
aggiungendo al dente di sega di corrente
mediante R, e il resistore variabile R,
una componente di corrente positiva o ne-
gativa con la quale & possibile centrare
comodamente il restar sullo schermo del
vidicon nel senso verticale. Nelle bobine
di deflessione impiegate in questo proget-
to, la corrente a dente di sega ha il valore
di 20 mA.... per una scansione verticale di
9,8 mm sul target del vidicon. La reattan-
za offerta dall’induttanza della bobina di
quadro pud essere trascurata durante il
tempo della scansione dato che la velo-
cita con cui la corrente varia con il tempo
(di/dt) & molto ridotta; durante questo
periodo assume invece una notevole im-
portanza la componente resistiva della bo-
bina. Viceversa, durante il tempo di ri-
torno il rapporto di/dt assume un valore
molto elevato. La tensione a impulso pro-
dotta in questo caso dall’induttanza viene
aggiunta alla tensione a dente di sega dalla
guale a sua volta viene ricavato I'impulso
di sincronismo di quadro.

B) Deflessione della riga

Il transistore T, con il trasformatore
Try forma un oscillatore bloccato la cui
frequenza di ripetizione & determinata da
Cys disposto in parallelo ai due resistori
in serie Ry e Ry, di questi, Ry, & variabile
e consente di regolare la frequenza di
ripetizione dell‘oscillatore alla frequenza
di riga di 15625 Hz. Non esiste alcuna
sincronizzazione con una frequenza stan-
dard di riga; ad ogni modo, in caso di
necessita, questa pud essere realizzata sul-
la base del transistore T,y mediante un
condensatore di piccola capacita. Normal-
mente, |'oscillatore bloccato oscilla libe-
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ramente; cid implica un interlacciamento
saltuario del raster. La durata dell’'impul-
so che, come nell’analogo oscillatore di
qguadro, viene determinata dalle proprieta
del trasformatore e dai valori di Cs e Ry,
viene scelta in base ai valori standard
CCIR fissati per il tempo di spegnimento
dopo la scansione della riga; essa cioé de-
ve essere il 18 % del tempo di scansione
di una riga; siccome quest’ultimo com’e
noto, & 64 s, tale durata sara 12 ps.

Un avvolgimento ausiliario disposto sul
trasformatore dell’ oscillatore bloccato
controlla il transistore-commutatore Ty.
Mediante R,;, un resistore di basso valore
in serie al primario del trasformatore,
viene prelevato un impulso positivo per
le due unita di controllo di fig. 3. La scan-
sione della riga viene effettuata da un
dente di sega di corrente del valore di:

E
dt

L

circolante nella bobina di deflessione quan-
do quest'ultima viene collegata ad un va-
lore di tensione costante.

Nella scansione del quadro, questa re-
gola non valeva in quanto alla frequenza
di 50 Hz, I'impedenza della bobina di qua-
dro & in prevalenza resistiva mentre I'in-
duttanza reale della bobina entrava in gio-
co solo durante il tempo di ritorno di
quadro producendo un picco di tensione
che veniva aggiunto al dente di sega di
tensione verticale.

Nella scansione della riga, con la fre-
quenza di 15625 & l'induttanza della bobi-
na che costituisce la maggior parte della
impedenza, mentre la componente resisti-
va della medesima & responsabile di una
certa non-linearita nel dente di sega di
corrente in quanto aumentando la corren-
te, aumenta in maniera continua anche
il prodotto i x R e deve quindi essere sot-
tratto dalla tensione continua applicata.

La corrente quindi aumentera non in mo-
do lineare ma con il quadrato di e. Per
correggere questa non-linearita, viene col-
legata in serie alla bobina di deflessione
la bobina L;; quest'ultima & munita di un
nucleo di ferroxcube il quale pud essere
polarizzato, mediante un magnete perma-
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nente, in una data direzione in modo che
all’inizio della scansione la polarizzazio-
ne venga neutralizzata. Durante il rima-
nente tempo di scansione, il nucleo viene
nuovamente portato in saturazione. In
guesta maniera, 'induttanza della bobina
durante il periodo della scansione della
riga tende a diminuire. La parte propor-
zionale della tensione esistente agli estre-
mi della bobina tende allora ad aumentare
e compensa la perdita della tensione nella
resistenza (i xR) per cui in definitiva di/dt
rimane costante. In questo modo la non-
linearita viene riportata a meno dell’l %..

Alla fine della scansione della riga, il
transistore T,; viene bloccato bruscamente
da un impulso e la sorgente della ten-
sione costante costituita dal condensatore
Ca non risulta pit collegata agli estremi
della bobina di deflessione. |l circuito ac-
cordato, formato da C, con in parallelo
la bobina di deflessione e L,, viene « ab-
bandonato al suo fato », e I'energia imma-
gazzinata (1/2 Li?) in quell’istante nella
bobina ricomincia a caricare il condensa-
tore. La tensione varia in questo circuito
in modo sinusoidale mentre la corrente
nella bobina di deflessione varia con la
legge del coseno (fig. 2 a). Dopo un quarto
di periodo dell’oscillazione la tensione del
circuito raggiunge il suo valore massimo
negativo. Il valore effettivo & legato alla
equazione dell’energia e cioé:

1/2 C Vi = 1/2 L 2,

{vengono naturalmente non considerate le
perdite del circuito). Questa & anche la
tensione di picco alla quale & soggetto il
transistore T, nella condizione di inter-
dizione. In quell’istante la corrente nella
bobina & zero.

Durante il successivo quarto di periodo
la carica di energia elettrostatica imma-
gazzinata nel cgndensatore viene trasfor-
mata nuovamente in energia magnetica
immagazzinata nella bobina. La tensione
cresce ora di nuovo sinusoidalmente su V¢
mentre nella bobina la corrente diminui-
sce da zero fino al massimo valore nega-
tivo raggiunto dopo mezzo periodo. La
tensione uguaglia allora la tensione costan-
te agli estremi di C,, applicata alla bobina
durante la scansione della riga.
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Un‘ulteriore oscillazione sinusoidale vie-
ne impedita dal diodo D, che in questo
istante entra in conduzione.

Da questo istante in avanti, sulla bobi-
na risuita di nuovo applicata la tensione
costante la quale fara circolare nella bo-
bina di deflessione una corrente che cre-
scera linearmente con il tempo fino al
raggiungimento del valore zero. Cio rap-
presenta la prima parte della scansione
della riga e durante”questo tempo nel
diodo passa corrente. L'impulso di con-
trollo fa si che il transistore T, si pre-
pari a condurre dopo il diodo durante la
rimanente meta della scansione della riga
facendo circolare nuovamente nella bobi-
na una corrente lineare con il tempo ma
questa volta in senso positivo; questo pro-
cesso continua finche il transistore viene
nuovamente bloccato per iniziare il ciclo
di ritorno di riga. Si comprende facilmen-
te come il tempo di ritorno di riga sia
determinato dalla durata di un mezzo pe-
riodo del circuito accordato di fig. 2 a.
Per una data induttanza della bobina, il
valore di C,, viene scelto in modo che
I'impulso di ritorno di riga duri lo stesso
tempo che dura I'impulso di spegnimento
e cioe 12 ps.

L'ampiezza del dente di sega di corren-
te che per una normale scansione deve
ammontare a 200 mA, , viene regolata me-
diante il resistore Rj,.

L, & una bobina di arresto mentre il
condensatore di accoppiamento C,, isola
la corrente continua della bobina e pud
essere considerato la sorgente di tensione
costante di cui abbiamo parlato piU sopra
quando abbiamo spiegato il funzionamen-
to della scansione della riga. Il resistore
R,; agli estremi della bobina di correzione
della linearita L; provvede allo smorza-
mento delle eventuali oscillazioni spurie
causate dall’induttanza e dalle inevitabili
capacitad disperse.

C) 1l circuito di mescolazione dell'impulso
di spegnimento (blanking)

Nell’oscillatore bloccato della deflessio-
ne di quadro, il condensatore che de-
termina la frequenza & stato suddiviso in
due condensatori C; e Ci; di uguale ca-
pacita. L'impulso di carica di Cs; controlla
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il circuito di deflessione. Simultaneamen-
te |I'impulso della corrente di carica di
Cs, assicura che il transistore T, del cir-
cuito mescolatore del blanking conduca
durante tutto il tempo dello spegnimento
del raster e che la sua tensione al col-
lettore raggiunga il valore di « botto-
ming ». In questo modo agli estremi del
resistore di collettore Ry, (3,3 k) si pro-
ducono impulsi positivi di spegnimento
di quadro con un‘ampiezza solo di poco
inferiore a quella della tensione di alimen-
tazione. Anche il transistore T, collegato
a Ry & controllato in base dagli impulsi
della corrente di carica di Cy; dell’oscilla-
tore bloccato di riga. In questo modo ven-
gono mescolati gli impulsi di spegnimento
di riga con quelli di spegnimento di
quadro.

Questi impulsi positivi di spegnimento
sono accoppiati in ¢.c.-al catodo del vidi-
con per cui questo catodo durante la
scansione si trova a — 15 V e durante il
ritorno a potenziale di massa. Per il vidi-
con cio significa che, quando l'elettrodo
del segnale si trova a potenziale di massa,
esiste gia una tensione effettiva di 15 V
all’elettrodo del segnale.

Attraverso il resistore Ry, viene appli-
cata una piccola frazione degli impulsi di
spegnimento anche all’'amplificatore video
dove questi sono necessari quando si de-
sidera un'uscita video negativa.

Il circuito di mescolazione
dei sincronismi

Per assicurare una perfetta sincroniz-
zazione dei monitori o dei ricevitori colle-
gati alla telecamera si dovranno aggiun-
gere al segnale video gli impulsi di sin-
cronismo di riga e di gquadro opportuna-
mente mescolati. Questi impulsi non solo
devono avere una durata piU breve degli
impulsi di spegnimento ma devono esse-
re anche ritardati nel tempo allo scopo
di poter cadere proprio al centro degli
impulsi di spegnimento. Questo & il mo-
tivo per cui tali impulsi vengono ricavati
dai picchi di tensione che si producono
agli estremi delle bobine di deflessione
durante il tempo di ritorno. Il diodo Dy
e il condensatore C,; come pure il diodo
D, e il condensatore C,, formano dei « rad-
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drizzatori di picco » che caricano rispet-
tivamente i condensatori Cy e Cuy alle ten-
sioni di picco. Durante il tempo tra un
impulso e un altro, un po’ di carica si
perde attraverso i resistori Ry, e Ry;s ma
viene di nuovo rimpiazzata durante |'im-
pulsoc dal diodo. Questi picchi di cor-
rente di carica che si hanno solo nel mo-
mento In cui si producono i picchi mas-
simi di tensione, conducono (attraverso
Cas e Dg) il transistore Ty in « bottoming »

durante il tempo di ritorno di riga e di
guadro. In questo modo agli estremi del
resistore di collettore R,; si formano im-
pulsi mescolati di segno positivo; questi
impulsi soddisfano le esigenze cui abbia-
Mo accennato in precedenza in quanto so-
no ritardati e di breve durata e possono
quindi essere aggiunti al segnale video
nell’amplificatore video.

(continua) L. C.
(Da « Application Information » N. 425)

In un convegno, tenutosi recentemente a San Francisco, sotto lU'egida dell’as-
sociazione Medica Americana sono stati resi wnoti i risultati delle ricerche
eseguite con un calcolatore elettronico su 368 casi d’infarto.

L'impiego del calcolatore nella ricerca medica é ormai simile a quello del
microscopio. L'uno e l'altro sono strumenti essenziali al ricercatore moderno
che ottiene dal primo la possibilita di elaborare una quantita di dati clinici
che i wmetodi tradizionali non consentirebbero mai di tenere in considera-
zione e dal secondo la possibilita di esaminare entita cosi piccole che l'occhio
nudo non sarebbe mai in grado di percepire.

Le analisi statistiche condotte si riferivano a 368 casi d'infarto e considera-
vano 69 variabili cliniche per ciascun paziente. Oltre alle analisi statistiche
di tipo tradizionale, i ricercatori hanno eseguito una particolare analisi di
gruppo. Attraverso successive selezioni e stato possibile isolare dal campione
di studio dei gruppi elementari composti di pazienti con caratteristiche clini-
che simili fra loro, ma estremamente dissimili da quelle dei pazienti di altri
gruppi. Il calcolatore é stato in grado di formare 2.000 gruppi al minuto
ordinando in modo diverso i dati a disposizione, allo scopo di ottenere gruppi

sempre meglio individuati.

In un primo gruppo definito « della minore possibilita di sopravvivenza »
sono stati riuniti 76 pazienti, la cui caratteristica dominante era lo shock
clinico, anche se erano riscontrabili altri elementi, come la tachicardia, o
insufficienze cardiache che richiedevano la somministrazione di digitale. In
questo gruppo si e verificato 1'85 per cento di mortalita.

Il secondo gruppo, comprendente il 20 per cento del campione di studio, era
caratterizzato da episodi congestivi, terapie diuretiche e a base di digitale, e
dilatazione di cuore. Il 60 per cento di questi pazienti non é sopravvissuto.
Nel terzo gruppo, detto « della massima probabilita di sopravvivenza », il
calcolatore ha riunito il 40 per cento dei pazienti. Nessuno di essi é deceduto
e il gruppo era caratterizzato dall'assenza assoluta di precedenti attacchi

cardiaci e di shock clinici.

1 risultati delle analisi statistiche hanno indicato chiaramente che lo shock
clinico é l'elemento di prognosi piit decisivo.
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CIRCUITI

TRIPLICATORI
DI FREQUENZA

Concludiamo gli impieghi del nuovo diodo al silicio Varactor BAY 66, descrivendo alcuni interessant
circuiti triplicatori di frequenza da 77,5 a 232,5 MHz e da 155 a 465 MHz, che possono essere

impiegati nella banda 11 (VHF) e in UHF.

In fig. 1 & riportato lo schema elet-
trico di un circuito triplicatore per un se-
gnale d'ingresso di 77,5 MHz. Il circuito
L, C; & accordato sulla seconda armonica

della frequenza del segnale d’'ingresso e
ciog 155 MHz. In fig. 2a e 2b sono ripor-
tate rispettivamente le fotografie della
parte superiore e della parte inferiore del-

Entrata

O

A

Usclta

Fig. 1 - Schema elettrico del circuito triplicatore di frequenza (77,5 MHz + 232,5 MHz).

R = 100 k), = 10%, 1/8W

Ci-Cs = 25 pF, 300V, trimmer ad aria

Li = 4 spire di filo di rame di 1 mm &, presa a 7/8 di spira a partire dal lato freddo; & della
bobina = 11 mm

La = 9 spire di filo di rame da 1 mm @@; & della bobina = 12 mm

Ls = 4 spire di filo di rame da 1 mm J; & della bobina = 11 mm

Ly = 2 spire di filo di rame da 1 mm &&; & della bobina = 10 mm

Ls = 2 spire di filo di rame da 1 mm &; @& della bobina = 8 mm; presa a 1/2 di spira a
partire dal lato freddo.
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Fig. 2b - |l triplicatore di fig. 1 (visto da sotto).
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Fig. 3 - Potenza di uscita P, del triplicatore di fig. 1 Fig. 4 - Rendimento 1 del triplicatore di fig. 1 in fun-
in funzione della potenza d‘ingresso. zione della frequenza.

———ey

Entrata

Uscita

Fig. 5 - Schema elettrico del triplicatore di frequenza (155 MHz =+ 465 MHz).

R = 100k, = 10%, 1/8W

C = 25 pF, 300V, trimmer ad aria

C; = 6 pF, 400 V trimmer ceramico

C;Cy = 3 pF, 400V trimmer ceramici

Cs = 2x0,8 pF, = 0,25 pF, 500 V, ceramici (collegati in serie)

Ce = é pF, 400V, trimmer ceramico

L = 6 spire di filo di rame argentato di 1 mm &; & della bobina = 11 mm (0,33 uH)

L, = 4 spire di filo di rame argentato di 1,5 mm &; & della bobina = 9 mm (0,13 uH)

Ls = 2 spire di filo di rame argentato di 2 mm &; & della bobina = 7 mm (0,05uH)

La = striscia di ottone argentato lunga 60 mm (4 x 1,5 mm), disposta 8 mm al di sopra dello chassis,
presa a 14,5 mm del lato freddo (induttanza = 0,03 UH, impedenza caratteristica = 130 {2).
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Fig. 6b - Il triplicatore di fig. 5 visto dal di sotto.
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Fig. 7 - Potenza di uscita P, del triplicatore di fre-
quenza di fig. 5 in funzione della potenza d'ingresso
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Fig. 8 - Rendimento 1 del triplicatore di frequenza
di fig. 5 in funzione della potenza d'ingresso.
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la realizzazione pratica del circuito. In
fig. 3 & riportato I'andamento della poten-
za media di uscita in funzione della po-
tenza applicata all'ingresso, mentre in
fig. 4 & riportato I’'andamento del rendi-
mento in funzione della potenza d’in-
gresso.

Le perdite complessive del circuito so-
no del 22,5%, mentre le perdite nel dio-
do ammontano, con una potenza d’ingres-
so di 10W, a circa il 16%. La potenza
dissipata nel diodo & stata quindi valuta-
ta in 1,6 W; questo valore, & molto infe-
riore a quello massimo ammissibile. Nei
grafici delle figg. 3 e 4, la parte tratteg-
giata vale per potenza d’ingresso compre-
sa tra 10 e 12 W misurata alla tempera-
tura ambiente di 25°C.

Triplicatore di frequenza
da 155 a 465 MHz

In fig. 5 & riportato lo schema elettri-
co di un circuito triplicatore di frequenza
per un segnale di ingresso di 155 MHz.
In fig. 6a e éb sono riportate la parte ri-
spettivamente superiore e inferiore della
realizzazione pratica del circuito. Questo
circuito differisce da quello descritto nel-
la 1* parte di questo articolo in quanto
qui il circuito d’ingresso & accordato alla
frequenza di 155 MHz invece che alla fre-
quenza di 232,5 MHz, inoltre & stato ag-
giunto un secondo circuito accordato sul-
la seconda armonica della frequenza d'in-
gresso (310 MHz).

Nelle figg. 7 e 8 sono state riportate la
potenza d’uscita e il rendimento in fun-
zione della potenza applicata all’ingresso.
La parte tratteggiata di questi grafici ha
lo stesso significato precedentemente spie-
gato per le figg. 3 e 4. Le perdite com-
plessive del circuito sono il 18%, per cui
il rendimento del diodo con potenza d'in-
gresso di 1OW & 64 + 18 = 82%.

La potenza dissipata nel diodo & 0,18 x
x10 = 1,8W.
(Da « Electronic Applications ») L= C.
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televisione a colori

DELLA RIPARAZIONE
DEI TELEVISORI

A COLORI

di Robert G. Middleton

Sostituiamo alle formule complesse il buon senso e ci accorgeremo quanto sia

semplice riparare un TV a colori

Un moderno televisore di classe per

la riproduzione di un’immagine in bianco
e nero pud avere al massimo 19 valvole;
un televisore per la riproduzione di una
immagine a colori ne potra avere al mas-
simo 26. Cid non significa che la ripara-
zione di quest'ultimo sia veramente una
cosa difficile. Il motivo? Eccolo: anche un
televisore « combination » e cioé un te-

levisore che incorpori, un complesso B.F.
di alta fedelta con sintonizzatore FM, puo
avere 28 valvole; ma la sua riparazione
non & per questo pib difficoltosa di un
semplice TV con 19 valvole. Se infatti
manca |'immagine, il tecnico va a ricer-
care il difetto solo nella sezione TV. Vice-
versa, se non pud sentirvi un disco dei
Beatles, andra a controllare la sezione B.F.

—

A [

Rivelatare Amplificatore
video vides

Amplificatore
Fi Demadutatare

Ampliticatore
colore

Deflessione
verticale

Deflessione Oscillatore
orizzontale e controllo

Sincronismao Demodutatore

Amplificatore
e EAT 4,43 MHiz “durst,,

Fig. 1 - Schema a blocchi semplificato di un televisore a colori convenzionale.
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Lolore
" Burst,,

Imputso
sincronismo

Livella
spegnimento

Lemponente bianco-nero

44
059 067 geg 063
059 e 04

“Hl—-

Componente colore (L,4IMHz)

llo
pegnimenty W |
sl
i

5

Fig. 2 - Segnale per il bianco e per il nero e segnale
per il colore: in a) abbiamo il segnale per il colore
completo, in b) il solo segnale per il bianco e per
il nero, e in ¢) il solo segnale per il colore.

Se non pud sentire le trasmissioni della
locale stazione FM, andra a controllare
la sezione FM.

Segnale uscita bianco-nero

Amplificatore Rivelatore Amplificatore
RFeFl video video

i -
(ﬁ\)/A mplificatore
- passa banda

Insomma, il problema della riparazio-
ne di un « TV combination », si risolve
in un problema di riparazione o di un
semplice TV, o di un semplice amplifica-
tore B.F. o di un tuner FM. Se il guasto
& nel tuner FM, il tecnico non « guarda »
ne la sezione TV, né la sezione B.F. La
riparazione di un tuner FM & quella che &,
sia che questo si trovi in un ricevitore FM
separato sia che il tuner sia incorporato
in televisione. Tutto cid & ovvio.

Il televisore a colori pud considerarsi un
altro tipo di « TV combination »: esso in-
fatti & formato da un televisore in bianco
e nero che in aggiunta possiede una se-
zione per il colore. Pub darsi che noi rice-
viamo un'immagine in bianco e nero ma
non sentiamo il suono. Ma se uno conosce
come funziona un ricevitore FM, potra
ripararlo sia che questo si trovi nel tele-
visore sia che si trovi in un ricevitore se-
parato. Chi si preoccupa_di riparare un
ricevitore FM? Si potrebbe avere qualche
preoccupazione se per far cio fosse neces-
sario conoscere le funzioni di Bessel, i va-
lori degli argomenti da 1 al 9, i valori
integrali degli argomenti, ecc...

E altrettanto vero perd che il matema-
tico dai lunghi capelli sarebbe preso da
un grande terrore se lo ponessimo al ta-
volo di un laboratorio di servizio TV. An-
che l'erudito che parlasse di R-Y, B-Y,
V-Y, di colorimetria, di demodulazione dei
prodotti, di ripristino dei valori croma-

Segnale completo di uscita | del colore
del colore dal riv video

ol

=
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Segnale uscita colore

Fig. 3 - Come avviene la separazione
dei segnali per il bianco e per il
nero e per il colore.
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tici, molto probabilmente si sentirebbe
imbarazzato al tavolo del laboratorio.

Il tecnico dal buon senso che « vede »
i circuiti del colore come « vedrebbe »
quelli di un ricevitore FM, quello avra
molte probabilita di riparare bene il te-
levisore a colori.

In fig. 1 & riportato lo schema a blocchi
di un televisore a colori. E lo schema det-
tato dal buon senso. Le sezioni che si
trovano a sinistra del cinescopio sono
quelle di un normale TV in bianco e nero.
Quelle che si trovano a destra del cine-
scopio sono quelle che fanno del TV a
colori, un TV « combination ». Queste due
sezioni possono lavorare una indipenden-
temente dall’altra e molte volte succede
proprio cosi, Per esempio, se voi vi sinto-
nizzate su una stazione in bianco e nero,
le sezioni a destra saranno « uccise » {(kil-
led) da un commutatore elettronico che
fa parte dell’amplificatore del segnale del
colore. Se un difetto blocca il segnale
bianco e nero dell’amplificatore video, e
voi vi sintonizzate su un emettitore a co-
lori, potreste vedere un’'immagine a colori
ma senza il bianco e nero {dettaglio). Vi-
ceversa, se |‘oscillatore a 4,43 MHz si &
bloccato e voi vi sintonizzate su un emit-
tente a colori, vedrete un’immagine in
bianco e nero ma senza il colore, Dobbia-
mo metterci in testa che il televisore a
colori & un « TV combination » e questa
idea ci sara di grande aiuto nella ripara-
zione del televisore.

Segnali per il bianco e nero e segnali per
il colore :

In fig. 2 & indicata la differenza tra un
segnale per la riproduzione di un’imma-
gine in bianco e nero e un segnale per la
riproduzione di un‘immagine a colori. In
(b) & riportato il segnale bianco e nero,
in (c) il segnale per il colore. Sommiamo
b + ¢ e otterremo il segnale video com-
posto per il colore (a). Questo segnale
lo si pud vedere all’uscita del rivelatore
video, quando si applica ai morsetti di
antenna un generatore di barre a colori.
Dopo il rivelatore, questo segnale video
completo del colore viene scisso nei suoi
segnali componenti, rispettivamente bian-
co e nero e segnale per il colore. Tutti e
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L3 MHz

Amplilicatore
calare

|
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1
|
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: Frequenza (f)
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lsamiz Amplificatore
i video
y

—t—

Fig. 4 - Curve di risposta per il segnale in bianco
e nero e per il colore.

due perd si «ritrovano » al cinescopio;
infatti il segnale per il bianco e per il
nero viene applicato ai tre catodi mentre
il segnale per il colore viene applicato alle
tre griglie dei tre cannoni.

Se il ricevitore va bene, sullo schermo
si vedranno le barre colorate. Se invece
il segnale per il colore viene « ucciso »
{killed) nell’amplificatore del colore, voi
vedrete delle barre pit o meno grigie
{senza alcun colore). Viceversa, se il se-

Jemodulatore
- r9ss0

Fase rosso

Amplificatore Demodulatore
colore verde

58 verde

Jemodulatore
u

Fase blu

Gscillatore

4, 4IMHz

Fig. 5 - Un sistema per rivelare i segnali del colore
& quello di impiegare tre demodulatori.
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gnale viene « ucciso » nell’amplificatore
video, vedrete scialbe barre colorate. Que-
sto & un esempio fondamentale per |'ana-
lisi di un’imrnagine a colori. Teniamo ben
presente che, se la sezione colore non fun-
ziona, il ricevitore a colori diventa |'esat-
to equivalente di un ricevitore bianco e
nero.

| segnali vengono separati mediante cir-
cuiti accordati e trappole. Si tenga pre-
sente che il segnale del colore ha una
frequenza di 4,43 MHz (fig. 2¢).

Quando il segnale completo del colore
passa per |‘amplificatore video, una trap-
pola a 4,43 MHz blocca la componente
del célore come appunto indicato in fig. 3.
Viceversa, 'amplificatore del colore & ac-
cordato per lasciar passare una banda di
frequenze centrata su 4,43 MHz; cosi il

120° 20°

Fasel  Fasell Fase I

Fig. 6 - Forme d'onda indicanti le fasi dei tre
colori.

segnale bianco e nero & bloccato e passa
invece solo il segnale del coiore.

Questa separazione si verifica per il sem-
plice fatto che il segnale bianco e nero &
fatto quasi completamente da frequenze
al di sotto di 4,43 MHz. Il segnale del
colore invece & fatto di frequenze vicine a
quella di 4,43 MHz.

In fig. 4 abbiamo riportato due curve
tipiche di risposta, rispettivamente del-
I'amplificatore del colore e dell’amplifica-
tore video. E evidente che "'amplificatore
del colore deve essere accordato molto
bene. Se cid non si verifica, i colori saran-
no scialbi e distorti, si potranno vedere
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delle interferenze nell'immagine a colori,
e, nel peggiore dei casi, non si vedra al-
cun colore. !l segnale del colore deve es-
sere prelevato con il suo massimo valore
e deve essere molto bene separato dal se-
gnhale bianco e nero. Solo allora esso pud
essere ulteriormente scisso nei suoi com-

ponenti rispettivamente rosso, verde e
blu.

Scomposizione del segnale del colore

Quando i tre catedi del cinescopio sonc
pilotati dal segnale video bianco e nero,
sullo schermo del cinescopio si vedra una
immagine in bianco e nero.

Ma sappiamo anche che quando viene
pilotata la griglia « rossa » sullo schermo
si vede il rosso, quando & pilotata la gri-

GIALLO-ARAN,

N> ARANCIONE

< ROSSASTRD-BLY
3 VERDASTRO-BLY
< fIYASTRI-VERDE

Fig. 7 - Rappresentazione in bianco e nero delle
barre del colore sullo schermo del cinescopio tricro-
mico.

glia verde, si vede il verde, infine si vede
sullo schermo il blu quando & pilotata
la griglia blu. Da cid, deriva che il se-
ghale del colore deve essere « scisso »
nei segnali componenti, rosso verde e blu.

[l sistema piU semplice per ottenere
cio & quello di impiegare tre demodulatori
del colore (fig. 5). Questo sistema & usa-
to nel ricevitore giapponese Toshiba. |
demodulatori sono dei rivelatori, e cia-
scuno funziona pressapoco come il rile-
vatore di fase di un circuito per il con-
trollo della frequenza di riga. Possiamo
dire che ciascun demodulatore di fig. 5
& « bloccato » in una differente fase di
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MORGANITE INSUL

Le resistenze isolate « Morganite » tipo
«S» e «Y »sono costituite da un compo-
sto di carbone solido e di materiale isolante
esterno completamente integrati. Si evi-
tano cosi qualsiasi cavitd tra nucleo ed iso-
lamento in modo da consentire il piU ra-
zionale passaggio del calore.

| terminali in rame sono ricoperti con
uno speciale preparato che consente una
saldatura rapida e sicura, anche se auto-
matizzata.

Queste resistenze sono conformi allo
standard contemplato nelle Norme RCSC e
IEC e vengono prodotte nei valori da 10 Q
a 10 MQ) con le tolleranze normali: + 5%,
=~ 10% e £ 20 %.

Volt Watt nominali | prove di qdurata
Tipo ) = a 70°C
max. |4 40°C-| a70°C per 2000 ore

i

«S» | 500 1/2 1/4 1/2wW

«Y» | 750 1 1/2 3/4W
|

!

Coefficiente di temperatura: meno di
0,12 % per grado C. '

Coefficiente di tensione: valori inf. a
1 MQ, non superiore a + 0,25 % p. Vcc.
Valori da 1 a 10 M, non superiori a
= 0,025 % p. Vcc.

Tensione di prova: 1500 Vcc tra i termi-
nali ed il corpo.

Isolamento: non meno di 1000 MQ a

500 Vcc.
Rumoroesita: inferiore a
R
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colore. Ciascun demodulatore si « pren-
de » il segnale corrispondente a quella
fase in cui & bloccato escludendo le altre
due fasi.

Essenzialmente il segnale del colore &
un segnale con tre fasi (fig. 6). Tutti e
tre i segnali hanno la stessa frequenza
(4,43 MHz), ma sono « distanziati » nel
tempo. | tre demodulatori del colore di
fig. 5 funzionano essenzialmente come de-
gli interruttori. Ognuno entra in condu-
zione in corrispondenza del picco di un
segnale di fig. 6. Cid avviene come indi-
cato in fig. 5.

L’'oscillatore a 4,43 MHz (sottoportan-
te) del ricevitore fornisce ad ogni demo-
dulatore un segnale con fase diversa. A
sua volta, ciascun demodulatore viene
portato in conduzione in un istante ben
stabilito.

Sincronizzazione del demodulatore
del colore

Dalle fig. 5 e 6 risulta evidente che i
demodulatori del colore devono essere ac-
curatamente sincronizzati con il segnale
trasmesso avente tre fasi diverse. Diver-
samente il ricevitore perde il sincronismo
del colore. Le barre colorate di fig. 7,
diventano un « miscuglio di arcobaleno »,
quando l‘oscillatore a 4,43 MHz non &
sincronizzato, Sappiamo che il segnale di
sincronismo di riga mantiene il sincroni-
smo orizzontale.

Allo stesso modo il «burst » del co-
lore (fig. 8) mantiene il sincronismo della
sottoportante. Proprio come il rivelatore
di fase del circuito C.A.F. della frequenza
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Demodulatere ¥
rgsso
Amplificatore Matrice
colore verde
Osciiatore Demodulatore
4,43 Mz - bly

8 cicli con frequenza
Impulse di 4,43
di sincr. 13
arizzon. Burst

Piedistallo

Piedistatlo
anteriore =,

¥ posteriore

Intervallo spegnimento orizz.

Fig. 8 - Segnale per il sincronismo della sottoportante
(burst).

orizzontale mantiene il sincronismo della
riga cosl il circuito rivelatore di fase del
colore (C.A.C.) mantiene in sincronismo
la frequenza della sottoportante. L'ampli-
ficatore del burst entra in comrduzione alla
cadenza del segnale del burst per cui al
rivelatore di fase perverra un segnale di
riferimento ben distinto. Dal paragone tra
la fase del burst e quella dell’oscillatore
a 4,43 MHz si ricava nel circuito rivela-
tore di fase una tensione continua di pola-
rizzazione che viene applicata ad un tubo
a reattanza che controlla la fase dell’oscil-
latore locale a 4,43 MHz. Pertanto, i de-
modulatori del colore condurranno solo
in corrispondenza dei picchi del segnale
del colore (fig. 5).

Matricizzazione dei segnali

In genere, perd, gli attuali televisori a
colori non impiegano i demodulatori del
colore illustrati in fig. 5. Essi posseggono

Alla griglia
(rossal

Alla griglia
{verde)]

T B Fig. 9 - Come avviene la formazione
(abiny/a del terzo segnale (verde) dai due
u) T A
segnali disponibili (rosso e blu).
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Demodulatore
X l

Ampliticatore Alla,
segnale rosso griglia

frosso)

Ampliticatore Amplificatore Alla,
colore F—T segnale verde [ griglia

{verde)
Dscillatore Ampliticatore Alla . 7
4,43 MKz segnale bly - » /blg)”g 2

Fig. 10 - Demodulazione mediante
matrice X-Z.

invece due demodulatori e una matrice.
Cid per semplificare il circuito. Un siste-
ma abbastanza diffuso per produrre il
terzo colore (verde) consiste nel mandare
ad una matrice le uscite rispettivamente
dei demodulatori per il blu e per il rosso
(fig. 2). Ma come & possibile cid? Si os-
servi che in fig. 6 i segnali dei colori
rosso, blu e verde sono sfasati di 120°.

Forma sulla grigliarosso)

9

Forma sulla griglia (blu)

Forma sulla griglia(verde)

Fig. 11 - Forme donda comuni a tutti i sistemi di
demodulazione del colore.
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Demadulatore

7

Cid significa che il segnale verde ha come
componenti i segnali blu e rosso. A sua
volta, il segnale del verde pud essere otte-
nuto mescolando in opportune proporzio-
ni le uscite dei demodulatori per il rosso
e per il blu.

In fig. 10 & riportato un altro sistema
di matrice. |l demodulatore del « rosso »
viene chiamato in questo caso demodula-
tore X; alla stessa guisa, il demodulatore
« blu » viene chiamato demodulatore Z.

In pratica, l'uscita dal demodulatore X
non viene applicata direttamente alla gri-
glia rossa del cinescopio; essa invece pas-
sando attraverso 'amplificatore del rosso
viene in qualche modo modificata. Alla
stessa guisa, |'uscita dal demodulatore Z
non viene applicata direttamente alla gri-
glia blu del cinescopio; prima anch’essa
viene modificata dall’amplificatore blu.

Il segnale verde si ottiene « immatri-
ciando » i segnali provenienti dall’amplifi-
catore del blu e del rosso. Cid & ottenuto
impiegando un comune resistore di ca-
todo per gli amplificatori per il rosso, il
blu e il verde (fig. 12).

Si osservi come il comune resistore
catodico R non solo fornisce il segnale
d'ingresso matricizzato al catodo dell’'am-
plificatore del verde ma effettua anche
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Amgplificatore

Alla griglia

segnale rosso [ (rosso)

Demodutatore X

%4 3IMHz 140°

Segnale ingresso
colore

.

&L IMHz/ 80°

Demodulatore 7

spegnimento «——{

orizzontale

Amplificatore
segnale blu

8 L.

Ampliticatore
segnale

Alla grigha
{verde}

Alla griglia
btu}

Fig. 12 - Schemna elettrico del sistema di demodulazione di fig. 10.

un’interazione tra i segnali rosso e verde
dei rispettivi amplificatori. Questo & il
motivo per cui le uscite dai modulatori
X e Z non sono identiche a quelle degli
amplificatori rispettivamente dei segnali
blu e rosso.

Il denominatore comune

Un rapido confronto tra le figure 5, 9
e 10 rivela che il demodulatore di tutti i
colori e il sistema demodulatore-matrice
hanno questo in comune: i loro segnali
di uscita vengono in ogni caso portati ai
cannoni elettronici rispettivamente blu,
rosso e verde del cinescopio. Questo & un
fatto sul quale il tecnico deve ben riflet-
tere. Esso infatti significa che per control-
lare il funzionamento di uno qualsiasi dei
demodulatori si usa sempre lo stesso me-
todo. Un segnale che produce il massimo
pilotaggio della griglia rossa normalmente
produce un pilotaggio nullo alla griglia
blu.

| segnali di controtlo del demodulatore
vengono forniti dai generatori delle barre
del colore. Esaminiamo un po’ uno di que-
sti generatori. In genere un siffatto gene-
ratore produce sullo schermo una serie
di barre colorate come quelle di fig. 12.
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Se nel circuito demodulatore o nella ma-
trice c'e qualche guasto & impossibile ot-
tenere la sequenza di barre colorate come
indicato in fig. 11. La ricerca del guasto
si pud fare quindi osservando attenta-
mente il colore delle barre, ma allo scopo
serve meglio |'oscilloscopio.

In questo caso, le forme d’onda che si
devono osservare, sono quelle di fig. 11
Si colleghi I"ingresso dell’oscilloscopio at-
traverso una sonda a bassa capacita al
terminale della griglia « rossa » del cine-
scopio. Si regoli il controllo di fase del
ricevitore in modo da annullare la barra
6, come indicato. Indi si porti la sonda
dell’oscilloscopio sul terminale della gri-
glia blu, le barre 3 e 9 devono annullarsi.
Si colleghi infine la sonda al terminale
deila griglia «verde», le barre 1 e 7
devono annullarsi. Se qualcuna delle for-
me d'onda indicate non si annulla, cid
potra guidarci alla sezione difettosa.

Pud succedere che due delle forme d’on-
da non si annullino, a causa di qualche
componente difettoso in un ramo comune
dei due circuiti. Si tenga presente inoltre
che le ampiezze relative delle tre forme
d'onda di fig. 11 possono guidare il tec-
nico verso un componente difettoso nel
demodulatore del colore o nel circuito
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Grigliafressa)

Al

Burst !

frighta (blu)

100%%10 %

Burst 1

Englla fverde) 40%%10%0

Fig. 13 - Ampiezza delle forme d'onda e tolleranze
per un tipico televisore a colori.

della matrice. Le ampiezze comungue pos-
sono variare da un ricevitore all’altro in
base al tipo di cinescopio usato. E neces-
sario quindi studiare bene le note di ser-
vizio del ricevitore. La fig. 13 indica le
ampiezze relative e i margini di tolle-
ranza ammissibili per un dato ricevitore.

VISITATE LA
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FILIALE

G.B.C.

Se le forme d’onde del blu o del verde sono
fuori di tolleranza del 10 % si controlli-
no i relativi circuiti e i loro componenti.

Conclusione

La riparazione dei televisori a colori
pud essere facile se si lasciano da parte
le complicate formule matematiche e si
cerca di usare il buon senso.

Il ricevitore per il colore & una specie
di « Televisore combination ». Dopo tutto,
anche qui ogni circuito & fatto di con-
densatori, di bobine, di resistenze e di
valvole. E necessario avere un generato-
re del colore e un oscilloscopio a larga
banda. Ma & piu facile usare un gene-
ratore di barre del colore che un oscilla-
tore AM. || generatore del colore non ha
infatti bisogno di essere accordato. Un
oscilloscopio a larga banda funziona co-
me un altro a banda stretta. Le difficolta
che si incontrano nella riparazione di un
televisore a colori sono state un po’ esa-
gerate dagli specialisti e dai cosiddetti

« iniziati ». Cerchiamo di usare il buon
senso e tutto sara meno complicato.
(Da « Radio Electronics » 6501) L.C.

DI GENOVA




ANTENNA
UHF

Si parla spesso di « antenne elettroniche ». Che cosa sono? Semplice! Antenne con « incorporato »
un minuscolo amplificatore a transistori. In questo articolo se ne descrive uno molto semplice

facilmente realizzabile in qualsiasi laboratorio TV.

S e €& necessaria una buona antenna

per la ricezione dei segnali TV delle bande
[ e Il (VHF) a maggior ragione deve
esserlo una antenna destinata alla rice-
zione dei segnali TV nella banda UHF.
| segnali TV della banda IV e V (UHF),
anche se irradiati con una potenza supe-
riore a quelli della banda Il (VHF) hanno
notoriamente una minore portata. Cio &
dovuto non solo al fatto che le onde deci-
metriche non possono seguire la curvatura
della superficie terrestre ma anche al piu
spiccato « effetto ombra » cui queste onde
sono soggette in presenza di montagne,
colline, palazzi, ecc.; oltre a cid, queste
onde ultracorte vengono piu delle altre
attenuate dagli strati piU bassi della atmo-
sfera. Tutto cid fa si che la zona servita
da un trasmettitore UHF risulti molto piu
limitata, a parita di potenza irradiata, di
quella servita da un corrispondente tra-
smettitore VHF. Pertanto, il segnale UHF
pit debole dovra essere compensato da
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una maggiore sensibilita del ricevitore, e
da un piU efficiente impianto di antenna.
Per cio che riguarda la maggiore sensibili-
ta, tutte le industrie costruttrici provve-
dono i televisori di selettori di canali mol-
to sensibili, e di uno stadio di amplifica-
zione in piu a frequenza intermedia; la se-
conda caratteristica, e cio¢ una piu effi-
ciente antenna dipende da quanto vuole
spendere il possessore del televisore poi-
che vi sono antenne che danno un buon
guadagno.

Per cio che riguarda il selettore UHF
si deve tener presente che con l'introdu-
zione dei transistori mesa al posto delle
valvole si & potuto ottenere un raddoppio
della sensibilita nella gamma UHF. Natu-
ralmente, anche il miglior selettore (sia
a transistori che a valvole) produce una
certa cifra di disturbo (che si traduce in
« neve » nello schermo del cinescopio) che

pud essere compensata solo con un buon-

segnale proveniente dall’antenna.
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Oipolo per UHF

Amplificatore

UHF
antenna

- Ingresso UHF

Cavo da 2402 100pF

100
Choke A/, pF

Televisore

Fig. 1 - Ricezione del secondo canale (UHF) mediante amplificatore di antenna. E interessante notare
com’e realizzata l'alimentazione. Cid non toglie che essa possa essere effettuata nel modo convenzio-

nale e cioé con un cavo separato.

Necessita di un‘antenra esterna

1l massimo segnale si riesce ad ottene-
re montando |'antenna sul tetto o in alcu-
ni casi all’esterno di un balcone. Se anche
con questo sistema il segnale & debole si
pud cercare di aumentarlo impiegando
un‘antenna con un numero maggiore di
direttori o addirittura montando un’altra
antenna in parallelo. Purtroppo, anche con
questo sistema si guadagna ben poco se-
gnale poiché non c¢‘é una diretta propor-
zione tra numero di elementi di un’anten-
na o numero di antenne e intensita del
segnale ottenuto. C’¢ poi un limite oltre
il quale anche mettendo tre o quattro an-
tenne in parallelo non si riesce a guada-
gnare nulla. C'& un solo vantaggio: |'au-
mento degli elementi di un‘antenna con-
sente di ottenere una forte direzionalita
e quindi una completa esclusione di se-
gnali doppi {ombre delle immagini sullo
schermo).

1l cavo di discesa produce una perdita di
segnale
Se questa perdita di segnale & piccola

in antenne interne non & affatto trascura-
bile in antenne esterne dove il cavo di
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discesa & necessariamente molto lungo.
Questa perdita diventa ancora piU rimar-
cabile in ricezione UHF (bande IV e V)
che in ricezione VHF (bande | e I11). Con-
clusione: in zone marginali, anche con una
buona antenna, il cavo di discesa « man-
gia » gran parte del segnale utile e allora
Iimmagine & sempre piena di « neve ».

Un amplificatore di antenna
pud compensare il segnale perso nel cavo
di discesa

Questo amplificatore perd va « piazza-
to » proprio ai terminali dell’antenna e
non ai terminali del cavo di discesa; solo
infatti ai- terminali dell’antenna esso pud
ricevere il massimo segnale ottenibile in
una data zona (fig. 1). Solo cosl questo
amplificatore & in grado di compensare
le perdite introdotte dal cavo di discesa
e fare quindi in modo che ai morsetti di
antenna del televisore arrivi un buon li-
vello di segnale molto al di sopra del-
Iinevitabile fruscio. Un siffatto amplifi-
catore UHF & quindi necessario quando ci
si trova in una zona marginale (montagne
o colline o palazzi in cemento armato in-
terposti tra !'emittente e |'antenna rice-
vente) e quando & necessario impiegare un
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-2vo di discesa molto lungo. Tale amplifi- potenza. La linea di Lecher & dimensiona-

catore dovra essere a transistori dato che ta per un A/4 e viene accordata capaciti-
a quelle frequenze, un amplificatore a vamente ad un’estremita mediante un
transistori produce un rumore (effetto trimmer capacitivo.

neve) inferiore ad un analogo equipaggia-
to con valvole. Gli altri vantaggi sono:
minore ingombro, minore consumo, mag-
giore durata di vita, caratteristiche queste
proprie di qualsiasi apparecchiatura a
transistori. Qui & il punto dove il nostro amplifi-

catore si diversifica dagli analoghi ampli-

ficatori prodotti su scala industriale. In
Realizzazione dell’amplificatore generale, questi sono dimensionati in mo-
do da presentare sia all’ingresso che alla
uscita un’impedenza asimmetrica per un
cavo da 60 Q. Molto spesso perd sia la
antenna che il cavo (piattina) presentano
impedenze simmetriche di 240 Q (300 Q)
e allora per I’adattamento sia all'ingresso
che all’uscita si richiedono trasformatori
di adattamento (balun) che introducono
sempre delle perdite. Si tenga presente
infine che il circuito d’ingresso del tele-
visore & previsto per lo piU, per cavi o
piattine con impedenza di 240 Q. Ecco
quindi la convenienza di realizzare il no-
stro amplificatore UHF d’antenna con im-
pedenza d’ingresso e di uscita di 240 Q.
Cid si pud fare molto facilmente. L'adat-
tamento del cavo da 240 Q) alla linea di

L’energia proveniente dall’antenna vie-
ne trasferita sulla linea mediante una spi-
ra di accoppiamento come K1 come in-
dicato in fig. 2.

Lo schema elettrico dell’amplificatore a
cui abbiamo accennato poco prima & sem-
plice (c’¢ un solo stadio) e costa pochi
soldi. Vale quindi la pena di costruirselo
anche perché nella realizzazione e nella
messa a punto ci si fara un’interessante
esperienza nel campo degli amplificatori
UHF e del loro adattamento ai rispettivi
circuiti d'ingresso e di uscita.

In fig. 2 & riportato lo schema elettrico
di principio. In fig. 3 lo schema costrut-
tivo. Il transistore AF 139 viene montato
in un circuito con base comune. |l punto
di lavoro viene stabilmente fissato da un
partitore di base a basso valore chmico e
da un resistore di emettitore di valore
ohmico elevato. Il condensatore C, porta

a massa la RF presente in base. L'emetti- Lecher d'ingresso si effettua infatti me-
tore viene accoppiato capacitivamente alla diante la spira di accoppiamento K 1. I
linea di Lecher d’ingresso. |l collegamento fattore ottimo di accoppiamento si ottie-
del terminale del condensatore (C;) alla ne regolando la lunghezza della spira di
linea viene fatto su di un punto della linea accoppiamento e la suva distanza dalla
stessa che offre il migliore adattamento di linea di Lecher.

Linea Linea
d'ingresse AF139 d'uscita
P ey e e e AU
I -[ 1 w{ | K2
! c1 221 iy
: : SpF 1!
ngresso I yscita
202 | R b 2409
: £y | k2 740“? I simm
) 4 11
I Te0ee| #27 T |st00r o
i | —o0-—
]
| p1 R3 Wy
i 15422 Lgau0 I
1 ® —O+
[

Fig. 2 - Schema elettrico di principio dell’amplificatore di antenna.
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Fig. 3 - Schema elettrico costruttivo dell’amplificatore di antenna.

Nello stesso modo si preleva il segnale
amplificato dalla linea di Lecher di uscita,
e ciog, attraverso la spira di accoppia-
mento K 2. |l collettore del transistore me-
sa AF 139 viene collegato direttamente sul
nodo di tensione della linea e cioé in cor-
rispondenza del trimmer di regolazione
C,. Siccome il transistore pud conside-
rarsi un triodo come quest'ultimo avra
un certo valore di capacita interna tra
emettitore e collettore (inferiore a 1 pF)
e quindi c’é il pericolo di innesco di oscil-
lazioni. Questo pericolo viene eliminato
con l'inserzione del resistore di smorza-
mento R,. Il valore di questo resistore deve
essere scelto sperimentalmente in modo
da evitare il pericolo delle autooscillazio-
ni e contemporaneamente impedire che
il circuito di accordo (linea di Lecher)
venga eccessivamente smorzata.

Il vantaggio di avere il circuito d’ingresso
accordato

E noto come nei selettori UHF prodotti
su scala industriale il circuito d'ingresso
non & accordato; & a larga banda in quan-
to deve poter accogliere tutte le emittenti
UHF delle bande 1V e V. L'introduzione
di un condensatore di accordo anche nel
circuito d’'ingresso aumenterebbe il costo
del selettore per cui, per ragioni econo-
miche, lo si & eliminato rinunziando ov-
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viamente alla piu elevata sensihilita che
si sarebbe potuto ottenere nella ricezio-
ne di un dato canale.

Il nostro amplificatecre UHF dovendo
servire alla ricezione di un solo canale
UHF pud essere accordato mediante il
trimmer proprio sull’emittente che si vuo-
le ricevere e quindi pud darci il massimo
segnale captato dall’antenna.

Costruzione e cablaggio dell’amplificatore

Lo schema di cablaggio di fig. 4 indica
la disposizione dei componenti. Ovviamen-
te tutti i collegamenti che portano ten-
sioni UHF devono essere piU corti possi-
bile. Cid vale in particolare: a) per il col-
legamento che parte dal punto centrale
della linea d’ingresso, e attraverso il con-
densatore C;, viene collegato all’emettito-
re del transistore (in pratica sono gli stes-
si reofori del condensatore C;); b) per il
collegamento tra il collettore e il trimmer
C, all’estremita della linea d’uscita; c) per
il collegamento tra base-C, e massa. | con-,
densatori C; e C, devono essere antiindut-
tivi e preferibilmente ceramici (per C,
pud essere impiegato anche un condensa-
tore passante). Se non & possibile repe-
rire tali condensatori si possono impiegare
altri tipi ma con capacita piU bassa. C, e
C, sono trimmer tubolari ceramici con
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valore massimo di capacita di 5 pF.R,,
R,, Rs, R4 sono resistori normali da 1/10
fino a 1/4 di W. L'involucro esterno del
transistore deve essere collegato a massa.
Tutto il cablaggio « si regge » sui termi-
nali dei componenti senza alcun pericolo
di microfonicita.

La « scatola » dove si trova la linea di
Lecher d'ingresso & piU grande di quella
dove si trova la linea di Lecher di uscita.
Questo maggior volume & destinato ad
accogliere tutto il cablaggio. La linea di
Lecher & formata da un filo robusto di
rame con diametro da 2 a 3 mm, lungo
da 25 a 30 mm.

Invece di dare tante quote meccaniche
abbiamo preferito riprodurre in fig. 4 il
nostro amplificatore in scala 1: 1 per cui
chi se lo vuole costruire non avra che da
disporre tutti | componenti pella posi-
zione e con le dimensioni esatte della
fig. 4.

Per la realizzazione della scatola si pos-
sono impiegare lastre per circuito stam-
pato. Lo strato di rame dovra natural-
mente essere rivolto verso l'interno, puli-
to con acido nitrico diluito, lavato con
acqua, asciugato e ricoperto con sostanze
a base di colofonia per impedire |'ossida-
zione e la corrosione. La scatoletta si puo
naturalmente realizzare anche interamen-
te in rame.

L’introduzione della spira di accoppia-
mento come pure della tensione di alimen-
tazione vengono effettuate mediante fori
da 2 mm praticati nella scatoletta. Come
punti di ancoraggio possono servire nor-
mali piastrine bachelizzate con pagliette.
Per l'alimentazione serve una piastrina
con una sola paglietta dato che il secondo
polo (—) risulta gia collegato a massa.
Per parete divisoria si possono impiegare
due piastrine di circuito stampato con il
rame rivolto verso l'interno dei due scom-
parti. In questo modo si ottiene un’ottima
separazione tra il circuito d’ingresso e
quello di uscita.

Il terminale del collettore viene colle-
gato alla linea di uscita attraverso un fo-
ro praticato sulla parte divisoria e na-
turalmente isolato da questa.

Montaggio finale

Innanzitutto si deve controllare il buon
funzionamento dell’amplificatore. Indi si
procede alla sua chiusura ermetica me-
diante saldatura lungo i bordi del coper-
chio. Come indicato in fig. 1 'entrata e la
uscita dell’amplificatore & prevista per una
piattina con impedenza di 240 2 (300 ).
L’amplificatore deve essere disposto a po-
chi centimetri dal dipolo ripiegato in mo-
do da eliminare le perdite nella piattina

Linea di [e\gher :

——20mm —

Fig. 4 - Realizzazione meccanica e disposizione dei componenti.

Scala 1: 1. A sinistra, la scatola vista dalla parte superiore; a destra vista lateralmente.’

SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1965

1531




Coperchio

Linea di [

Lecher ;\$ o
i Circuito

I~ d'ingresso

I
|
I
I
i
I

| S;rata di ram

I

|

Linea di |

] / Lecher }
] I

|

I

!

Circuito
duscita

— N _-5;

Punto saldatura della piastra di rame—"

Fig. 5 - Sezione della scatola con indicazione delle saldature.

di collegamento. La piattina di uscita del-
I'amplificatore pud avere una lunghezza
massima di 20 metri. La tensione di ali-
mentazione di 12 V viene inviata dall’am-
plificatore attraverso la stessa piattina di
alimentazione.

Allo scopo & necessario inserire sia alla
uscita dell’amplificatore sia all’ingresso
del televisore due condensatori ceramici
da 100 pF come indicato in fig. 1.

Per separare la tensione di alimentazio-
ne dal segnale UHF vengono inserite bobi-
ne di arresto in A/4 (15 cm di filo sottile
avvolto su un resistore da 1 W),

La tensione di alimentazione viene pre-
levata direttamente dal televisore. Nel no-
stro caso si & presa una tensione continua
ben filtrata con valore di 170 V e mediante
un resistore di caduta in serie con valore
da 50 fino a 70 kQ} si & pervenuti al valore

di 12 V.

Un valore cosi elevato della resistenza
ha anche un certo effetto stabilizzatore sul-
la tensione di alimentazione dell’amplifica-
tore. Quando non si vuole ricevere il se-
gnale UHF si pud disinserire I'amplifica-
tore inserendo un interruttore come indi-
cato in fig. 1.

Taratura e collaudo

Prima di essere chiuso, I'amplificatore
deve essere provato elettricamente come
gia detto. La corrente di collettore deve
avere un valore compreso tra 1,5 e 2 mA.
Se ci si discosta da questo valore, deve
assere cambiato anche il valore del parti-
rore di tensione di base. Innanzitutto si
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regola il resistore trimmer R, al valore
di 10 kQ. Indi si accende il televisore e
lo si predispone per la ricezione dell'UHF.
Successivamente si regolano i condensa-
tori trimmer C; e C, (ora l'uno ora l'altro)
fintanto che non si ottiene sullo schermo
un‘immagine UHF esente dal rumore (ne-
ve). Questa regolazione € molto sensibile.

Se I'amplificatore tenta di oscillare con-
verra disporre provvisoriamente sui due
scomparti i relativi coperchi in modo da
impedire |"accoppiamento via-aria, tra la
linea di ingresso e la linea di uscita. Se
facendo cosi, 'oscillazione sparisce, sara
ancora necessario ritoccare i trimmer.

Se invece l'oscillazione persiste, sara
necessario portare R, al valore di 6...
... 8 kQ. In questo modo, la linea di usci-
ta dovrebbe « reagire » con minore inten-
sita, e non dovrebbero esserci pitu oscilla-
zioni. Se ci6 non giova bisogna portare
ancora R, al valore di 4 k). Se dopo tutti
questi tentativi permane la tendenza al-
I'innesco, si spostera verso il fondo della
scatola la presa al centro della linea. La
distanza normale deve essere 10 mm. Se
si sposta questo punto verso il trimmer
(nodi di tensione) aumenta |'amplifica-
zione ma contemporaneamente anche la
tendenza all’innesco. Comunque, la distan-
za di questa presa dal fondo non deve es-
sere inferiore a 5 mm, diversamente si ha
una riduzione troppo forte dell’amplifica-
zione.

Le spire di accoppiamento (d’ingresso
e di uscita) sono fatte con normale filo
di rame isolato e devono avere una lun-
ghezza pari al 75 % di quelle della linea.
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E molto importante la loro distanza dal-
la linea. La spira di accoppiamento del cir-
cuito d’ingresso deve distare dalla linea
circa 3 o 4 mm, quella di accoppiamento
del circuito di uscita deve distare dai 4 ai
5 mm.

Una distanza maggiore o minore pud in-
fluire sul valore dell’amplificazione otte-
nibile. La distanza delle spire di accop-
piamento va messa a punto prima della
ultima regolazione dei trimmer C, C,. Pie-
gando opportunamente le spire di accop-
piamento si pud riuscire ad avere buoni
valori di amplificazione. Ma cid dipende

dall’abilita e da come & realizzato tutto
I'insieme dell’amplificatore.

Se tutto funziona bene si pud procedere
alla chiusura della scatola mediante sal-
datura. Il prototipo da noi realizzato da-
va un‘immagine esente da « neve » e senza
riflessioni. A 500 MHz 'amplificazione di
potenza era di 10 dB e cid corrisponde,
con un valore di impedenza di adattamen-
to di 240 Q all’ingresso e all’'uscita, ad un
guadagno di tensione di 3,2 volte.

L.C.

{Da Osterreichische Radioschau e Funkschau 653 »)
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dagli appunti di un tecnico TV

SINCRONISMI
CONTRASTO

HUM nei circuiti

Vengono esaminati alcuni difetti tipici della base dei tempi di riga, della regolazione del contrasto,
della luminositd, e infine, gli effetti prodotti nei vari circuiti « contaminati » dalla tensione di rete.

c ontinuiamo lo studio del funzio-

namento e della riparazione della sezione
sincronismi della base dei tempi verti-
cale.

7) Non é possibile alcuna sincroniz-
zazione né del quadro né della riga.

Bisogna innanzitutto assicurarsi di una
cosa, e cioge, se trattasi proprio di una
mancanza di sincronizzazione oppure di
un difetto negli oscillatori della base dei
tempi di riga e di quadro i quali po-
trebbero oscillare con una frequenza trop-
po alta o troppo bassa rispetto ai 50 Hz
0 ai 15625 Hz. Per assicurarsi di cid ba-
sta azionare i controlli manuali che rego-
lano la frequenza di quadro (verticale) e
di riga (orizzontale) e vedere se esiste una
posizione in cui il quadro non scorre ver-
ticalmente oppure spariscono le « tappa-
relle ».

Se cid non e possibile & necessario con-
trollare l'oscillatore verticale (paragrafo
6) oppure l'oscillatore di riga (paragra-
fo 5).
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Se i due oscillatori mediante le relative
regolazioni possono essere portati in sin-
cronismo, allora il difetto cui si & accen-
nato prima sta proprio in una mancanza
di sincronizzazione, dovuta ad un guasto
nel separatore di sincronismi (se manca-
no entrambi le sincronizzazioni) oppure
nel circuito discriminatore di fase e rela-
tiva valvola per il controllo della frequenza
orizzontale (fig. 19).

Per prima cosa si sostituiscono le val-
vole in questione e se il difetto permane,
si fara il «signal tracing » del segnale
video partendo dall’anodo della finale vi-
deo. Il segnale video completo dovra ri-
tPovarsi sulla griglia controllo della val-
vola separatrice di sincronismi (pentodo
della ECL 80di fig. 19). Sull’anodo di que-
sto pentodo si dovranno vedere solo i se-
gnali di sincronismo diretti in senso nega-
tivo che verranno poi ritrovati di segno
positivo sull’anodo del triodo.

Per vedere i segnali di sincronismo di
riga sara necessario portare la base dei
tempi dell’oscilloscopio sui 15625 Hz. Per
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Fig. 19 - Esempio di ¢ircuito separatore di sincronismi, di discriminatore di fase e di valvola a reattanza

vedere quelli di quadro la base dei tempi
sara all’incirca sui 50 Hz. Nel caso non
si vedano con l'oscilloscopio questi im-
pulsi, oppure se non si dispone di un
oscilloscopio sara necessario per prima
cosa controllare mediante vcltmetro le
tensioni sui rispettivi elettrodi.

Sulla griglia controllo della separatrice
di sincronismi dovra trovarsi una tensio-
ne negativa (circa — 20...—30 V) che
dipende dall‘intensita del segnale video ap-
plicato in griglia.

Sulla griglia schermo e sull’anodo devo-
no trovarsi tensioni molto basse, rispetti-
vamente 4+ 15 V 4 50 V. Sulla griglia
controllo del successivo triodo si dovra
riscontrare un potenziale pressoche nullo;
sull’anodo si dovranno misurare dai 70
ai 120 V. Se tutti questi controlli risultano
negativi, manchera il sincronismo della
riga e del quadro dato che i rispettivi se-
gnali di sincronismo provengono da que-
sta sezione.

Nel caso che manchi il solo sincroni-
smo di quadro si dovranno controllare le
costanti RC (gruppi per l'integrazione dei
segnali di sincronismo di quadro).

Nel caso manchi il solo sincronismo di
riga si controlli il trasformatore, i diodi,
i condensatori di accoppiamento e di spia-
namentoc. Anche la valvola a reattanza
pud essere difettosa (ECH 81).
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Come funziona il separatore
di sincronismo, il discriminatore di fase
e la valvola a reattanza

La valvola ECL 80 esplica la funzione
di separatrice di sincronismo (fig. 19).

Il segnale video presente sull’anodo del-
la finale video viene applicato alla griglia
controllo di questa valvola attraverso un
gruppo RC. Agli estremi della resistenza
di fuga di griglia, di valore elevato, si
forma, per corrente di griglia, una ten-
sione negativa. Un aumento del segnale vi-
deo ha per conseguenza un aumento della
corrente di griglia e quindi un aumento
di questa tensione negativa di griglia.

Gli impulsi di sincronismo si manter-
ranno quindi sempre allo stesso livello.
Le tensioni applicate all’anodo e alla gri-
glia sono molto basse per cui la valvola
comincia a « tagliare », e ciog, a separare
i sincronismi anche con tensioni negative
di griglia molto basse (corrispondenti a
segnali video di basso livello). Tutti questi
valori di tensione sono regolati in modo
che nella valvola circoli corrente solo in
corrispondenza degli impulsi di sincroni-
smo rimanendo quindi escluso tutto il se-
gnale video vero e proprio. | segnali di
sincronismo, di forma negativa vengono
ulteriormente spianati e « puliti » da even-
tuali tracce di segnale video dal triodo
successivo. Sull’anodo di questo triodo sa-
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ranno quindi presenti segnali di sincroni-
smo  positivi, « puliti », e sempre della
stessa ampiezza.

| segnali di sincronismo di quadro ven-
gono estratti da quelli di riga mediante
un gruppo RC, e successivamente « inte-
grati » mediante altri gruppetti RC.

| segnali di sincronismo di riga perven-
gono al discriminatore di fase attraverso
un trasformatore per impulsi. Agli estremi
degli avvolgimenti L, e L, tali impulsi si
ritrovano in opposizione di fase mentre
al centro del secondario di questo tra-
sformatore vengono contemporaneamente
applicati gli impulsi di ritorno di riga
provenienti dal trasformatore di uscita e
previamente « differenziati ».

In condizioni di perfetto sincronismo, i
due impulsi (in opposizione di fase) ven-
gono a trovarsi al centro dell'impulso dif-
ferenziato che serve da confronto.

Dopo il raddrizzamento effettuato dai
diodi si avra quindi una tensione conti-
nua risultante con valore nullo.

Se invece |‘oscillatore orizzontale ha una
frequenza maggiore o minore di quella
degli impulsi di sincronismo, questi ver-
ranno ancora a trovarsi in opposizione di
fase sul flanco dell'impulso differenziato
di confronto (ha la forma di un dente di
sega) ma essendo spostati rispetto alla
posizione centrale di questo produrranno
sui diodi due tensioni di differente valore
con la naturale conseguenza che, a causa
della particolare disposizione del circuito
discriminatoré, si avra una tensione ri-
sultante che sara o positiva o negativa;
questa tensione viene portata alla-griglia
della valvola a reattanza che riportera la
frequenza dell’oscillatore in sincronismo
con quella degli impulsi trasmessi.

Per la regolazione manuale della fre-
quenza di riga viene impiegato il poten-
ziometro R, (fig. 19) che varia la tensione
applicata tra i resistori R; e Ry e quindi
la tensione continua di regolazione della
frequenza dell’oscillatore.

La valvola a reattanza funziona come
un'induttanza fittizia che viene a trovarsi
in parallelo a quella del circuito oscillante
dell’'oscillatore di riga (fig. 20). La cor-
rente |, circolante nella valvola risulta in
fase con la tensione di pilotaggio V, del-
I'oscillatore. La tensione anodica V, invece,
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come in un normale amplificatore con ca-
tcdo a massa, & sfasata di 180° rispetto
alla tensione applicata all’ingresso. Que-
sta tensione anodica V, & presente anche
ai capi del condensatore C;. Essa fa cir-
colare quindi in esso una corrente I, che,
secondo la nota regola, risulta sfasata di
90° rispetto alla tensione V,. La corrente
risultante | & quindi in anticipo rispetto
alla tensione di griglia V4 e con ¢cid la ten-
sione che determina la frequenza di oscil-
lazione dell’oscillatore di riga & in ritardo
di circa 90’. Il circuito si comporta quindi
come un‘induttanza che viene a trovarsi
in parallelo al circuito oscillante vero e
proprio. Se la tensione di regolazione as-
sume valori positivi |, aumenta di valore;
ma allora anche la corrente | (fig. 21)
aumenta di valore I'« induttanza » della
valvola diminuisce e conseguentemente la
frequenza dell’oscillatore di riga aumenta.

8a) L'immagine é troppo grande o
troppo piccola oppure non & lineare.

fn generale si tratta di difetto dovuto
ad una valvola; si sostituisca la PCL 82.
Se con la sostituzione della valvola il di-
fetto persiste, si controlli la tensione di
alimentazione; dovrebbe ammontare a
300 V secondo lo schema indicato in figu-
ra 17, ma l'esatto valore dipende dal po-
tenziometro semifisso Rs. Si dovranno inol-
tre controllare la resistenza di carico R,
e il condensatore di carica C, dell’oscilla-
tore bloccato. Se tutto cid e a posto, la
causa dovra essere trovata nello stadio
finale di quadro (paragrafo 6).

I difetti di non-linearita sono invece da
ricercarsi in un circuito di controreazione
tra I'anodo e la griglia dello stadio finale

Us~ 290

+200¥

Fig. 20 - Schema elettrico del circuito della valvoi:
a reattanza.
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Fig. 21 - Relazioni vettoriali tra corrente e tensione
nel circuito di una valvola a reattanza.

di quadro; sono questi elementi (resisten-
ze e condensatori) che influiscono in gran-
de misura sulla linearita della corrente
del dente di sega.

8b) Immagine troppo stretta o trop-
po larga.

La causa di questo difetto risiede prin-
cipalmente nello stadio finale di riga. In
molti casi trattasi della finale PL 36
(PL 500) o del diodo ricuperatore PY 88
(PY 81) difettosi. Si dovranno inoltre con-
trollare le tensioni di alimentazione di
queste valvole e il valore della tensione
« rialzata » (paragrafo 5).

9a) Immagine troppo luminosa o

troppo scura.

A meno che non si sia certi che il
cinescopio € in ottime condizioni di fun-
zionamento, il difetto va ricercato in una
errata tensione di alimentazione del me-
desimo. Se I'immagine & troppo luminosa,
si dovra controllare la tensione esistente
tra catodo e griglia che evidentemente sa-
ra di basso valore. Una delle due tensioni,
e cioé o quella applicata al catodo o quel-
la applicata alla griglia devono essere va-
riabili (Vi = 150 V oppure V, = 100 V),
e tale regolazione ¢ effettuata dal regolato-
re di luminosita. Pud anche darsi che si sia
verificato un corto circuito tra catodo e
griglia del cinescopio.

Quando l'immagine & scura, le cause
possono essere svariate. Nei cinescopi a
focalizzazione magnetica (la cui sigla ini-
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zia con MW .. .) e in genere nel cinescopi
muniti di trappola ionica, il difetto pud
essere dovuto a quest’ultima la quale pud
essere stata mossa dalla sua posiziorie ori-
ginale. Diversamente si facciano i control-
Ii indicati nel paragrafo 5a. Si dovra inol-
tre controllare il valore dell’'EAT, che, a
seconda del tipo di televisore, pud avere il
valore di 16 kV o 18 kV. Se non si dispone
di una sonda per misura dell’EAT, si con-
trolli il valore della tensione « rialzata »;
il suo valore deve oscillare intorno ai
600 V e la sua diminuzione o aumento &
direttamente proporzionale al valore del-
I"EAT. Si sostituisca infine la raddrizzatrice
dell’EAT DY 86. Possono all’occasione es-
sere sostituite anche la finale di riga e il
diodo recuperatore. Anche una bassa ten-
sione di alimentazione su quest’ultimo pud
causare il sopraccennato difetto.

9b) Contrasto debole -

La causa & una mancanza di amplifica-
zione del segnale video. Si controlli con
l'oscilloscopio il segnale video sulla griglia
controllo della finale video, che deve avere
un valore di circa 4,5 V,, Sul catodo del
cinescopio, a seconda della posizione del-
la manopola del contrasto, tale tensione
deve avere un valore di circa 40 V.,
(vedi i paragrefi Ab e fig. 8).

10) « Neve » sull'immagine

Per prima cosa si dovra controllare se
ai morsetti del selettore di canali arriva
dall’antenna un livello di segnale sufficien-
te. Se cid si verifica si controllino le ten-
sioni che arrivano al selettore; I'amplifi-
catore della frequenza intermedia lavora
in questo caso normalmente, diversamente
non si vedrebbe |'effetto « neve ». Di so-
lito il difetto ¢ dovuto ad un’eccessiva
tensione C.A.G, applicata alla griglia della
valvola amplificatrice del segnale RF. Si
sostituisca la valvola e si controllino le
sue tensioni di alimentazione.

10a) Immagine meta bianca e meta
nera.

E il classico caso di modulazione del
segnale da parte della tensione diretta.
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ALTOPARLANTI

seriE MUSICAL

sigla
dell’altopariante IREL

una lettera indica la serie e individua cosi
il tipo di curva di risposta ;

uno o due numeri indicano in centimetri

il diametro dell’altoparlante circolare op- MT/"”?
by . : ot Potenza: fino a 15 W
pure i diametri dell’altoparlante ellittico ; Impedenza: 6 Ohm k,
Induzione: 8500
Frequenza di risonanza i

'ultimo numero indica l'energia magne- Gamma utile: 5000 = 15000 Hz

tica in mWs,

o
== \_T‘:‘
W
|
|

=
|
1

100 1000 10K 15K
f

La serie Musical comprende altoparlanti per com-
plessi « alta fedelta », e precisamente :

Tweeter (MT) per la riproduzione delle frequenze
alte ;

Woofer (MW) per la riproduzione delle frequenze
basse ;

Extended Range (ME), gamma estesa.

industrie radio elettriche liguri: via leopardi 27 - milano (italia)
telefoni: 897.660 - 898.361 - 867.058 - indirizzo telegrafico: IRELUC



Fig. 22 - Effetti della frequenza di rete nella base dei
tempi di riga.

Di solito si tratta di una valvola nella
quale il filamento & andato in"cortocircuito
con il catodo. Cid pud avvenire, in tutte
le valvole incluse nella catena di amplifi-
cazione del segnale video, dal selettore
di canali alla finale video, compreso il
cinescopio. Pud inoltre anche essere do-
vuto alla tensione di rete che « infetta »
la tensione C.A.G. E un difetto questo che
con l'oscilloscopio & facile da rilevare da-
to che la tensione di rete (50 Hz) & facil-
mente visibile quando viene sovrapposta
ad una tensione continua. Se & un filamen-
to in cortocircuito con il catodo, si comin-
cia dal’amplificatore video, e via via si
sostituiscono le valvole della catena di am-
plificazione video, fino all’individuazione
della valvola difettosa. La tensione di rete
pud penetrare nella catena di amplificazio-
ne video anche attraverso una tensione
anodica non sufficientemente livellata.
Questo difetto infine (che gli americani
chiamano « hum ») pud essere causato
anche da un resistore di fuga di griglia
non collegato a massa.

10b) Immagine distorta nel senso
verticale.

Anche in questo caso si tratta della
tensione di rete che, questa volta & pene-
trata nella base dei tempi di riga. Se la
deformazione ha [‘aspetto della fig. 22

(sinistra), il difetto si trova nello stadio
finale di riga (valvola finale di riga con
filamento in corto con il catodo). In al-
cuni apparecchi, dove si trova una valvola
per la stabilizzazione dell’EAT e dell’am-
piezza orizzontale, la causa pud essere do-
vuta ad un analogo corto-circuito in que-
sta valvola.

Se la deformazione assume |'aspetto del-
la fig. 22 (a destra), allora significa che
la tensione di rete & penetrata nel discri-
minatore per il controllo della frequenza
di riga, oppure nella valvola a reattanza.
Trattasi quasi sempre di corto-circuiti tra
filamento e catodo.

10c) Suono nell'immagine

Questo difetto & caratterizzato da barre
orizzontali che si riproducono al ritmo
della trasmissione del suono. Si regoli in-
nanzitutto la sintonia-fine. Se I'inconve-
niente permane si tari la trappola a
5,5 MHz posta nel circuito della finale
video (paragrafo 5 fig. 9). Se anche ci®
non giova, si controlli la curva di risposta
della frequenza intermedia video, osser-
vando se la portante audio si trovi esatta-
mente nell'incurvatura prodotta dalla
trappola audio presente nell’amplificato-
re F.I. videc. Diversamente si ritari la
frequenza intermedia (paragrafo 2 fig. 5).

Terminiamo cosi questi semplici appun-
ti basati sull’esperienza di chi quotidia-
namente & chiamato a riparare televisori
delfe piU svariate marche e provenienze.

Potevano essere dette cose piu precise
e piU dettagliate, ma allora avremmo do-
vuto fare addirittura un volume; il nostro
scopo invece era quello di condensare in
poche pagine « il nocciolo » delle cogni-
zioni che deve avere un riparatore di te-
levisori. A. Marucci

Una nuova societa, specializzata nei noleggi a breve termine di apparecchia-
ture scientifiche, la Scientific Rentals Ltd., é stata fondata dalla Electronic
Instruments Lid. di Richmond, Surrey. Lo scopo di questa nuova societa é di
venire incontro alla domanda, che si incontra molto di frequente nei lavori
di progettazione e ricerca, nei quali il numero ed il tipo di strumenti richiesti

di volta in volta puo variare.

Inizialmente, l'apparecchiatura comprendera strumenti per la misura del pH,
elettrometri, strumenti per la misura delle resistenze e dell'isolamento, e rive-
latori di radiazioni. Il servizio sara eventualmente ampliato per venire incon-
tro alle richieste di altri strumenti scientifici.
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Decgdof

FM multipler

s

—

F.C.C. MULTIPLEX
model UZ 42

Consente, in unione ad un ricevitore o sintonizzatore FM e ad un
impianto di riproduzione stereo in bassa frequenza, una perfetta
ricezione delle trasmissioni RAIl in stereofonia.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Distorsione mono: =< 2,5 %
Risposta di frequenza: 30+ 18.000 Hz (£ 3dB) Impedenza d’ingresso: 50 k)
Sensibilita: 90 mV minimo per rigenerare 38 kHz Impedenza d'uscita: 5 k{2

Rapporto segnale-disturbo: 50 dB
Separazione canali: = 30dB da 50 a 10.000 Hz
> 25dB da 10 a 15 kHz

Semiconduttori i;npiegati: 12

Commutazione mono-stereo: automatica

Segnalazione stereo: con indicatore ottico frontale

Distorsione stereo: =< 0,4 % . f
Alimentazione:

Altri dati li potrete trovare nel numero 10-1965 di Selezione Radio-TV.

PREZZO DELL’APPARATOQ: Scatola di montaggio SM/414 L.
montato Z/714 L.

1104220 Vca - 50/60 Hz
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ITALIANA

COSTRUZIONI

TERMOELETTRIC

DATI TECNICI DEI

TRANSISTORI

LA

INTERPRETAZIONE DEI

SIMBOLI

CHE COMPAIONO

NELLE TABELLE SI PUO TROVARE NEL N. 2-1965

GIC
NTLB

SYL -

ETC
NECJY
KOKJ
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General
Instrument
Newmarket
Transistor
Sylvania
Semiconductor
Electronic

Transistor Corp.

Nippon
Electric
Kobe Kogyo
Corp-

SPIEGAZIONE DELLE SIGLE DEl

PHIN = Philips Gloeilam-

penfabrieken

HITJ = Hitachi

CSF

TIIB

TII
RCA

Ltd.
(COSEM) Cie

TSAJ =
MATJ =

Generale des Semi- TOSJ =

conducteurs
Texas
Instruments Ltd.

WEC =

Texas Instruments NONE =

Radio Corp.
of America

MOTA =

COSTRUTTORI

Tokyo Sanyo
Electric Co.
Matsushita
Electrics

orp.
Tokyo Shibaura
Electric
Western
Electric Co.
Non identificato
Motorola
Semiconductor
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SSD =
TEC =

CRY =
NAS =

SIHG
SPFR =

SONY =

(cont. dal N.8-1965)

Sperry Semi-
conductor Div.
Transitron
Electronig Corp.
Crystalonics
National Semi-
conductor Corp.
Siemens

and Halske
Sprague
Electric

SONY Corp.



DATI TECNICI DEI TRANSISTORI NPN AL GERMANIO

disposti in ordine della

massima dissipazione al collettore (mW) e delle massima fraquenza (MHz)

29

MAX. VALORI LIMITE . oy = }
BiS Resi- |3 Pt ::Z,ﬂ || PARAMEIRI “h™ CARATTERISIICI 25 °C
COLL,  Frequenza | sienza 2 " n | POLARIZAZIONE EIMETITORE COMUNE | | = | B
Po in arig di | Termica 3 BVceo Veo |l e Cob | B b
libera Taglio | in aria | < Bycsy | 3-Buces| BVso | I | Voo L = 5
a25°¢C fab libera |5 mox | @vee | @ | he hoe e | hre | & 8
Pe ‘? §BVow | | a25°¢ Ay | e |
{mW) {MHz) [(°C|mw); (V) (V) | (V) L (mA) | (uA) [ (¥) | (mA) ‘(umho)‘ (ohm) |(x10 41| (pF) | |
IN647 100 5004 25 25 | 12| 50| 14 |1.000| 508| 7ot | [ A |rca
2N64 9 100 L500A] 20| 18 (2.5 50| 1428 1.00 508| 65t |- I A RCA
2N1366 100 | 2.50A .60 12| 18% 10| 15 6.04 /1.0 | 10 | 11 |FAA ETC
2N1367 100 2.500 .60 | 12| 188§ 10| 15 '1.90| 10D| 20fA]| I | [11 [FAA ETC
2N182 100 | 3.80 |.500 25 15 | 6.0 (1.0 | 25 10 (A TETC
25C34 100 5.00 |.508J| 20 201200 3.00 200 301 | A MATS
2N183 100 7.50 [2.00 | 25| 15 ' 6.0 (1.0 | 40 | o A [evc
2N439 100 | 7.50 .60#J| 25 25300 10 (1.00 507| 45 |bl.0 27!4.0]9.0|A |gTC
35 100 | 10.0 |.5087| 20 20 200 3.08 200 | 60f lA | maTy
25C50 100 | 12.0 |.5000[ 20] 20200 (3.008]6.00 1.0 | 45 | I I | [A ATy
211184 100 | 15.0 (2.0% 25 15 | 16.0 (1.0 | 60 10 |A ETC
23C36 100 | 15.0 .50%J] 20 20 1200 3.00| 200 100} | A |mamy
2SD25 110 1.00 B 25 258 101100 14P[1.0801 500 70% T A |NEcT]
2SD43 4 110 | 1.00 45 45 | 12 150 14@|1.00 500| 70% A |TOSJ
25D66 120 .80 @$3| 25 208 |100 15 |1.0¢ 108| a5t b.25 | 28 1.2(35 |Af |SONY
2N1310 120 1.00 .50#S| 90 20| 725 [5.0 |1.0 | 35 hl.u" 35(5.0|11 | T |Bic
2N1310 120 1.00A .50#S| 90 904 20 25 | .25( 200 30tA b 2] 1571 [ S el
2N1622 120 | 1.00 | .50#5| 90 | 20 (7.00 .250|5.0 | 40tA b 2/ 1514 IuIC
25D61 120 1.00 731 30 2581 10100 10 [1.090] 1 50f b.25| 28/1.2]35 [AD |soNny
25D62 120 | 1.00 “r| 30| 25%| 10100 10 |1.00| 104| 501 b.25| 28 1.2 35 | AA | SONY
25D63 120 | 1.00 wI| 25 208 100| 10 [1.00| 108 50% B | 35 A | SONY
25D64 120 | 1.00 @I 25| 208 [100] 15 'I.0$| 10 100t |b.25| 28 1.2735 |Af |SONY
25D65 120 1.00 wr| 25| 208§ 100| 15 1.00| 108 50% |b. 25‘ 28(1.2 36 At |SONY
2N1311 120 | 1.50 |.50#3| 75] 20 | 25 (5.0 |1.0 | 30 |bl.0 35|5.o__11 | T |cGIC
2N1312 120 | 2.00 [.50#5]" 50| 20 25 5.0 [1.0 | 40 [bl.0 515.0/11 | 1 faic
2N1672 120 | 2.00A .50 40 10 25 5.00|1.0 | 50 ‘z 0K | | A GIC
2N1672A | 120 | 2.00 |.50#S| 40| 10 7 5.00/1.0 | 20tal 2400 | |
25C89 4 120 | 3.00 |.50#J[ 15 I [ 1220 |20 | 20b7] — 25
25C179 1 120 | 3.00 |.504J| 25 20/200| 25 |.200 20 | 20AT |25
2N585 (4 120 5.00 |.340A| 25| 15 | 20200 |8.00|.208| 200| 40t | |17 {4
25C90 A 120 | 5.00 |.50#J[ 25 17201400 25 |.30 [200 | 20AfF (25
25C180 1 120 | 5.00 |.50#J| 25 | 20400 25 |.300 200 | 204t 25 |
2N1090 (1| 120 | 7.00 | #a| 25| 15 | 20 400 25 |.208| 208| s0t [17 |A
2sCe1 4| 120 10,0 | .504J] 25 20 400, 25 |.30 [200 | 20A% | 25
25181 (1| 120 | 10.0 | .50#J| 25 | 20/400| 25 |.30¢0|200 | 204% 25 |
2N1091 (4| 120 [ 13.0 #A) 25| 12 | 20 400| 25 |.200| 200| 70f 117 |A
GT1608 125 | 4.50 .50#S| | | | T I5.0p(1.0 | 14 | A
GT1609 125 | 5.004 .50#S | | 5.00|1.0 | 114 |A
0C141 | 130 | 9.00 |.502J] 20 20 | 20(200/3.0.0.0 | 15 1004 | | | 30| AA  PHIN
0C139 140 | 3. 5;0A L3503 20 20 | 20(250 0.0 | 15 | 40t 20 |AA | PHIN'
0C140 140 | 4.5¢n! .350F] 20 20 | 20[400] 0.0 | 15 | 75% 20 | AA | PHIN
2N312 150 .5043| 15 15| 5.00| 10 | 501 |b.50] AN | ETC
2N3584 ) 150 Cso#sl 30 15 | 20 .250"300,0 25FA| I L GiC
2N1891 150 .504 25 125300 5.0 .15 |100 | 25 | ETC
25071 150 | #s| ; -500| 10008 1001 | . | TOS)
25C72 150 #5 | [ [ 150010051001 | [ 1 TOSJ
25D19 150 #J| 25 10300 120 1.00! 200 31t | A | NECJ
2SD20 150 #J| 25 10,300 12% 1. ogzﬁ zofj 50t | | |A | NEC
12s8D21 150 #J| 25 10 1300 120 1.00 20¢ 72% A NECJS
2SD22 150 #J| 25 10 300| 1200 1. 0(Z> 200| 97t A |NEC
25D23 150 #J| 25 10/300| 12¢/1.00, 200 1501 | | A |NECS
25D33 150 #J| 20 ‘2.5 50 14¢[9.0 [1. ow 701 A | koKkJ
25D37 150 #7| 30 12| 50! 14 | 12 |1.09| 70t A | KOKJ
GT229 150 .50#s| 12| 1200, 20 |5.06/1.0 | 20 |b.50 30| | lA | GIC
GT903 150 .504S8] 20 10/ 200] 25 |.200 1.0A| 53t Db.50 16  AA | GIC
GT905 150 .50#S| 20 500 25 | .200/1.0a| 30f | 0.50 16 A |GIC
GT947 150 | .50#5| 15 | 10,200, 25 |.200/1.048| 401 [b.50 116 A |GIC
GT2884 150 | .40#J| 9.0/6.00 9.0 50 |6.00 1.0 |100 120 'FA |GIC
GT2886 150 | .40#J] 9.0/6.00(9.0 50 [6.00 1.0 200 20 FA | GIC
GT2888 150 | .40#J] 9.0 6.00]7.0 50 |6.04|1.0 |250 | 120 [FA | GIC
NKT774 150 .40#J| 15 15%(5.0|300] 15¢ 1.5 [200 | 251 NTLB
SYL1380 150 @I 25 | 200 32 | A fsyL
2N1251 150 | .075A .40#J] 20 158 10|100! 50 _6.0@!1.0 1150 | | | A | g
2N444 150 .508 .60#J| 15 10 25 |4.5¢(1.0 | 15 | D.50 30 1.6/16 |A | ETC
2N4444 150 L5048 5043 40 10 25 |.25¢| 20 30t b.50 30 1.6/14 |AA | GIC
GT949 150 | .708  .504S| 30 |200, 25 3.5¢|1.0a 30 |b.50] | 116 |AA 'GIC
2N35 150 .80 | .4047] 40 100| 50 6.00[1.00 75 302500 6.0 A | ETC
GT364 150 | 1.00 .50#S| 3¢ 2.0 10 5.04/1.,0 | 20 |b.50/ 50 3.5 18 A  GIC
GT365 150 | 1.00 .50#S| 30 2.0 10 5.0/ 1.0 | 40 |b.50 50 3.5 18 A  GIC
=k 15 | L o | l | | | L
SELEZIONE RADIO - TV / N. 11 - 1965 1543



DATI TECNICI DEI TRANSISTORI NPN AL GERMANIO

disposti in ordine della massima dissipazioi:e al collettore {mW) e della massima frequenza (MHz)

30

m)sn P VMOSD%M”E lczo PARAMETRI “h" CARATTERISTICI 25°C |
COLL.  Frequenza | senzq |5 = Max. | Al W
- 3 - |
ro in ol i | Tornics & Biceo ;z: POLARIZZAZIONE EMETTITORE COMUNE g %
I|be;n Taglio ! iy aria 5| BV | @ -B¥as Beeo | o = Vcs le = =3
92°C | b | liben |3 psoq| PV | @ hfe hoe | e | fre | 5| 8
Pc | E B | i | A | e | I
(mW)  (MHz) (°Cimw) (V) (V) | (V) AmA) | (uh) | (V) | (mA} | {umho) | (ohm) [0 4)] {pF) | |
GT366 150 | 1.00 | .50#3] 30 2.0/ 110 5.09‘» 1.0 100 | b.50 50/3.5 18 A | GIC
NKT751 150 | 1.50 | .40#J] 15 15¢ 10|/ 200/ 50 .57 500 30tA A | NTLBI
NKT752 150 | 1.50 | .40#J] 15 15¢ 10 100 50 4.5(/‘ 1.08 30ta A | NTLB
2N 94 150 | 2,004 .40#J] 20" 20§ [ 1007 50 6.0¢ 1.04 50t TI00T A | IYL
2N233 150 | 2.004 .66#J 10/ 10 5.0 100/ 50 | 6.0% 1.0 3.5A 11 [ A | sw
2N2334 150 2.004| .66#J 18 185 5.0 100 50 | 6.0% 1.00 15 | 11 | 4 | sy
2N445 150 | 2,004 .60#J] 15 | 10] 25 | 4.5% 1.0 35 | b.50 28 2.0 16 | A | ETC
2N4454 150 | 2.004| .50#5] 30 10! 25 | .25 20 | 90t | b.50| 28 2.0 14 | AA |Gk
NKT701 150 | 2.00 | .40#J 25 100 1.0Z 100 A | wres
NKT703 150 | 2,00 | .40#J] 25 12000 50 [ 1.5 504 50fA i TS
NKT713 150 | 2.00 | .37 25 2000 50 | 1.50 50 | 100t \ A | nTiB
NK] 150 | 2.00 | .40 15 300 50 | 1.5 200 | 100} | NTLB
150 ‘q 30 50/ 10 (5.0 | 1.0 | 15 |b.10 55 .90/ 10 |G  ETC
: 150 25 300, 10 | 1.08 208 70t | A | NECJ
23D195 150 | 20, I 50, 14@ LOQ; 800 . 7071 | i L AA | KOKJ
2N193 150 18] 18§ 5.0 50 07 1.0 [ 7.5 P11 A s
2N356 1 150 20 20/ 500i 25 .259’ 100 | 30t | b.50 |14 |4 |oic
2N356 A 4 150 | 30 | 200500 25  .25% 100 | 35f | b.50| Al |14 | A |GIC
2N365 150 30 2.6, 50/ 10 5.0 | 1.0 34 | b.10 585 .80, 100 G | grc
2N679 7 150 25 25  ,50% 3.08 30f A | syL
2N1012 1 150 | 40 22 | 35 | 25| zsy‘- 100 40fA b.50 1204 A | GiIC
2N1302 [] 150 i 25 25 | 25 300 6.0 | 1.0 108 20ta 20 A | priN
N2N1302 (] 150 25 25# 25 300 6.0 1.0<,'zf- 100 20%A 2004 GIC
2N1391 150 | \| L50#S 25 | 15 L4.04 5. oc 1.0 | 70  b.50, 28 2.014 A | GIC
2N1993 4 150 | 3.00a) .50%3 30 18 | 30 300 1044 1.04 -108 504 2000 A | syl
2N366 150 | 3.50 | .5008 30 2.0 50 10 | 5.0 1.0 95 | b.10 55 .90 10 |G | eTC
2N438 A4 150 | 3.75 | .50#J] 30 25 | 25 300 6.0 | 1.0 50 | 25 | bl.0 27 4.0/ 15 | A | ETC
2N4384 150 | 3.75 | .40#J] 25 25 300; 10 | 1.00 507 25 | bl.0| 27 4.4 9.0 A |EgTC
2N212 150 | 4.00A 1.0#4 18 18 5.0 100/ 50 | 6. ow‘ 1.04 20 10 A | sy
2SD75 150 | 4.00 25| 12/ 100, 14 | G.M 1.0 | 40 | 15.8 1260 3.0 |l A | HITS
2SD75A 150 | 4.00 45 12 100, 25 | 6.04 1.0 | 40 | 15.8 1260 3.0 A | aimy
25D77 150 | 4.00 25| 12/ 100/ 14 1.571; 50 | 85 A Himy
2SD77A | 150 | 4.00 45, 12/ 100, 25 | 1.5/ 50 | 85 | | | LA | HiT
GT904 150 | 4.00 | .50#y 20 200, 25  .200 1.04 30f | b.50 16 | AA GIC
GT948 150 | 4.004 .504# 20 5.0 200/ 20 3.5 1.04 30t | b.50 A GIC
2N64A | 150 5.004 .40#J 20 20§ | 100 50 | 6.00 1.0 20 | s## A | syL
2N388 150 | 5.004 .50#J 25 20 | 15 200 207 1.08 304 som1 I zs/i A | Gic
2N4486 150 | 5.00A .60#J 15 10 | 25 4.59 1.0 | [ b.50 28 3.00 16 | A | ETC
| 2N446A | 150 | 5.004 .50#y 30 | 10 25 | .25(1 20 150; | b.50, 28 3.0 14 | an | GIE
2N1299 150 5.00 | .50#J| 40 | | | 50 | 110 | | A SYL
2N1304 ] 150 5.004 .40#g 25 20 | 25 300/ 6.0  1.00 107 4o0fA 2001 A | PHIN
2N1304 7] 150 | 5.004 .40#d 25 204, 25 300 6.0 1.0 108 40tn | L 20 | Gic
GT167 150 | 5.004 .50#y 25 15 25 | 1.04 8.0 | 25t | b.50/ 28 3.0 16 A&A | GiC
GT2768 150 | 5.00 | .40#J] 40 10 25 | 5.04 1.0 75 15 | FA | GIC
SFT184 | 150 5.08A ,40#J] 15/ 15 | 100, 5.0 | 6.0 1.08 60A | 1200 A | CSF
2N357 & 150 | 6.00 | .50#§ 20 20 500 25 .zsga 200 30t ©.50 14 | A | GIC
2N8574 1 150 | 6.00 | .5049 30 20 500 25 .25 200 | 40t Db.50 14 | A | GIC
2N377 1 150 | 6.00 | .50#J 25 20§ 15 200 10 .50% 3000 40t 16 | A | SYL
2N3774A 150 | 6.00 | .50#J 40 15 200 40 oq‘ 30 40t A | SvL
2N385 150 | 6.00  .50%#J 25 25§ 15 200 10 .75 30 | 60t 15 | AA SYL
GT2765 |, 150 | 6.00 | .40#J 40 20 | [ | 25 | 5,08 1,0 | 30 15  Fa GIC |
GT2906 150 | 6.00 @ .40#J] 20 158 15 300 25  .250 3000 307 15 Fa GIC
2N1000 1 150 | 7.00A .504 40 25 40 15 | .50 100 | 35F% .50 201 4 GIC
2N4394 150 | 7.50 | .40#J 25 |25 300, 10 45 | bl,0 27 4,0 9,0 AA  ETC
2N385A 150 | 8.00  .50#J 40 15 | 15 200 40 70t 20[4 AA | SYL
2N634 150 | B8.00  ,40# 20 15 | 15 300 15  .750 2008 15%A 12| A |ETC
2N634 A 150 8.00 | .40# 25 20§ 25 300 6,074 1,0 100 551 12 A |ETC
2N1624 (4 150 | 8.00 @ .50#J 25 15 1.0 .50 30 | 120t 24| A |cIC
2N2085 150 | 8.00 @ .50% 33 500 5.07 .25 10 | 100 | 20 A | GIC
GT2766 | 150 | 8,00 | 4084 15 9.0 25 | 5.0 1.0 | 23 L 15 |  FA | GIC
GT2767 150 | 8.00 | .40#J 40 15 25 5.00 1.0 | 20 15 | FA | GIc
2N358 1 150 | 9.00 | .50#9 20 20 500 25 .25( 300 301 | L.50 14 | A |GIC
| 2N358A . 150 | 9.00 | ,50#4 3¢ | 20 5.0 | .25¢] 300 . 40% | b.50 | 114 AA | GIC
2N44 7 150 = 9.00A .60#J 15 10 25 | 4.5¢] 1.0 | 125 | b.50 27 6.0 16 A | ETC
2N44TA 150 | 9.00A .50%9 30 10 25 | .25(4 20 200t b.50 27 6.0 14 | AA | GIC
2N44 75 150 . 9.004 5084 25 |10 L 4.04 1.0 200 | b.50 ZI e.u 14 | Git
2N440 (1 150 | 10.04 .50% 30 15 25 300 10 bl.0 £
2N440 A 150 | 10.0 | .40#J 25 25 300 10 b1.0 C
2N1114 150 | 10.0 .50#J] 25 15 200 30 | ‘ ‘ ] TC
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DATI TECNICI DEI TRANSISTORI NPN AL GERMANIO

disposti in ordine della massima dissipazione al collettore (mW) e della massima frequenza (MHz) 31
" oMAx | VALOR LIMITE [ s | “p o
s Resk 3 2 'j:s PARAMETRI “h ™ CARATTERISTICI 25 °C | |
COLL F’“:.’"‘" slenzg. |5 o con POLARIZZAZIONE EMETTITORE COMUNE | = | &
PO in aria g Termica z B¥ceo Yoo Cob | B £
hbegu Taglio | in oria < | BVcso |-B¥as| B¥eso | I mux.l Ves le e = =
a25°C fab libera ' & ol DVee | @-le hle hoe hie hre & S
Pc E] §-BVea a7 oy | e I
(mW) ‘ (MHz) |(°Cjmw)! (V) | (V) (V) | {mA) | {pA) || (V) | (mA) | .| (umho) i {chm) (X104} (pF) ,
2N1306 4 150 10.0a| .408s| 25/ 15 | 25 300/6.0 |1.0% 108 60%A ‘ ‘ 207 A | PHIN
f2N1306 [ 150 10.0A| .40#S| 25| 15#| 25300 /6.0 [1.08 109 60%A ‘ 2001 GIC
25003 | 150 10.0A[1.387] 45| 1.0, 25 .03 5.0 (1.0 25 | b.40| 42 20/7.0,G THB
2N3884 (A 150 12.0 | .50# 40 15 200 40 .50 300 120 A s
2N635 150 12.0 | .40# 20( 15 | 15 300 15 |.757/2000 251A 12 (A |ETC
2N635A 150 | 12.5 |.40# | 25| 208§| 25 300 6.0 1.0 100 1007 j12 |a |ETC
2N1605 150 | 14.0 |.50#J] 25| 24 12 100 5.0 @ 1267 | A |SYL
2N1808 150 14.0 | .40#J] 25| 25 | 20/300/5.00 125% Tl
2N388 1 150 | 15.0 |.50